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Use the product only as specified by the manufacturer.
Do not install substitute parts or perform any
unauthorized modification to the product. Return the
product to Agilent Technologies or a designated repair
center for service to ensure that safety features are
maintained.

The Agilent Handheld Digital Oscilloscope U1602A and
U1604A complies with the following standards.

» IEC61010-1:2001 / EN61010-1:2001
» Canada: CSA C22.2 No. 61010-1:2004
» USA:UL61010-1:2004

Safety Terms and Symbols

A WARNING notice denotes a hazard. It calls
attention to an operating procedure, practice, or the
like that, if not correctly performed or adhered to,
could result in personal injury or death. Do not
proceed beyond a WARNING notice until the
indicated conditions are fully understood and met.

A CAUTION notice denotes a hazard. It calls attention
to operating procedure, practice, or the like that, if not
correctly performed or adhered to, could result in
damage to the product or loss of important data. Do not
proceed beyond a CAUTION notice until the indicated
conditions are fully understood and met.

Symbols

<4+ BB ik

dl

AN

CAT Il

/ Safety Information

Earth Ground Terminal

Risk of electric shock

CAUTION
(refer to safety information in manual)

Equipotentiality

Direct and alternating current

Direct current

Double insulation

Caution, hot surface

Measurement Category lll
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[WARNING

|Prevention of fire or injury:

Use only the designated AC adapter and test leads
supplied with the instrument.

Observe all ratings and markings of the instrument
before connecting to the instrument.

When performing measurement, ensure that the
right safety and performance ratings of instrument
and accessories are used.

& Maximum Input Voltages

Input CH1 and CH2 direct (1:1 Probe) — 300 V CAT Il

Input CH1 and CH2 via 1:10 Probe — 600 V CAT IlI

Input CH1 and CH2 via 1:100 Probe — 600 V CAT IlI

Meter Input — 300 V CAT Ill, 600 V CAT Il

Scope Input — 300 V CAT Il

Voltage ratings are Vrms (50 Hz - 60 Hz) for AC sine
wave and VDC for DC applications.

& Maximum Floating Voltage

From any terminal to ground — 300 Vrms CAT IlI
(up to 400 Hz)

-

Connect the probe or test leads to instrument
before connect to any active circuit for testing.
Before disconnect from instrument, remove probe
or test leads from active circuit.

Do not connect the ground wire to voltages higher
than 42 Vpeak (30 Vrms) from earth ground.

Safety Information

Prevention of electro-static discharge

\

Do not expose the circuit or operate the instrument
without its cover or while power is being supplied.
Do not use exposed metal BNC or banana plug
connectors, use only the insulated voltage probes,
test leads and adapters that come with the
instrument.

Do not supply any voltage when measuring
resistance or capacitance in meter mode.

Do not operate the instrument if it does not operate
properly, have the instrument inspected by qualified
service personnel.

Do not operate the instrument in wet or damp
environments.

Do not operate the instrument in any environment
in a risk of explosion.

Maintain a clean and dry condition to the
instrument’s surface.

Electro-static discharge (ESD) can result in damage
to the components in the instrument and
accessories.

Select a static free working location when installing
and removing sensitive equipment.

Handle sensitive components to the minimum
extent possible, do not allow the components
contact with any exposed connector pins.
Transport and store in ESD preventive bad or
container that protects sensitive components from
static electricity.

The battery (optional) must be properly recycled or
disposed.
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Introduction I

This Quick Start Guide provides the basic information, front panel functions
and general specifications of Agilent U1600A series handheld digital oscil-
loscope. This U1600A series have an 4.5 inch LCD color display that is ca-
pable of clearly distinguishing waveforms from two channels. This U1600A
series offer a high performance troubleshooting tool in applications of ser-
vice, debugging as well as development purposes. The U1602A and U1604A
come with respective bandwidth of 20 Mhz and 40 Mhz. Both models have
a real time sampling rate of up to 200 MSa/s in dual channels. The built-
in 6000 resolution counts true RMS digital multimeter also comes with
auto-range features that enable users to perform quick and accurate meter
measurement functions inclusive of voltage, resistance and auxiliary mea-
surement. Users can use the Dual Waveform Math (DWM) and Fast Fourier
Transform (FFT) functions (in U1604A) to perform a quick waveform anal-
ysis in both time and frequency domain. Additionally, this U1600A series
also offer data logger function for all meter measurements for users to con-
solidate a sequence of data points for data recording purposes.

The Front Panel at a Glance

| Meter mode button

s Agitent  U1602A  somm 20 sae

Handheld Digital Oscilloscop

Softkeys to select submenu

| Scope mode button

of each function mode

Logger mode button |

Auto measurement button
To access Cursor mode,
press and hold the button

I'User mode button |

Run/Stop button

Trigger button
To access Trigger mode,
press and hold the button

To access Save/Recall mode,
press and hold the button

Autoscale button

Vertical scale but-
ton to increase and
reduce volt/div for
respective channel

va

L

Turn clockwise or anti-
clockwise for value selec-
tion and press the knob to

set the value.

/A VAU
COM ACAP#

CAT Il

| Power Switch button

\For manual ranging setting,
press and hold the button

Horizontal scale button to
increase and
reduce time/ ST mens

< >
Quick Help button ‘

div
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Getting Started

To Inspect Package Contents

Inspect and verify the following items for the standard purchase of
U1602A or Ul604A, and any optional accessories you may have ordered.

\

1.

Standard Item
and Accessories

Handheld digital
oscilloscope

-

2. Power cable

3. Ni-MH battery
pack, 7.2 V

4. AC adapter

5. Scope probe (1:1)
CAT III 300 V

6. Scope probe
(10:1) CAT III
600 V

7. DMM test lead

8. Hook Clip

9. Ground alligator
clip

10. Medium jaw alli-
gator clip

11. USB cable

12. Quick Start
Guide

13. Product Refer-
ence CD-ROM

Optional

Accessories

1. Soft Casing

2. Scope probe

(100:1) CAT III
600 V with
ground alliga-
tor clip




ﬁo Charge a Battery

Upon delivery of the unit, the rechargeable
battery is required to be fully charged for
approximately 5 hours with the designated
Agilent AC adapter. Ensure that you have
the correct line power cord. The AC
adapter converts input line voltages ranges
from 100 VAC to 240 VAC to output voltage
12 VDC.

Input: 100 V -240 VAC
Output: 12 VDC, 2 A,
50/60 Hz

(@)

.

To recall the factor default settings:

Run/Stop

\

)ﬁl'o Set Time and Date
Fl'o Power On the Handheld Scope\

%

/To Reset to Factory Default Setting\

(To Perform Self-Calibration \

To ensure the scope is operating properly,
perform the self-calibration. Before pro-
ceeding to next steps, ensure the scope
passes self-calibration.

Disconnect all probe and meter
connections to the input termi-
nal before start self-calibration. j

J

User

\ o
/To Set Auto Power Off

User

J




/To Select Language for Quick Help Y To Adjust Contrast of Display

. AL

\

ﬂl’o Compensate Scope Probe

To compensate the probe characteristic to
the scope’s channel, perform probe adjust-
ment. This step must be performed when-
ever a passive probe is first attach to the
input channel. Connect the passive probe
to channel 2 and probe contact to channel
1 to obtain input signal 3 Vp-p with 1
kHz.

properly compensated. If not, adjust the
trimmer capacitor to obtain the flattest
square wave possible.

Proper compensated
- [ | Proper comp

m Over compensated
Trimmer capacitor [ [ Under compensated

Ensure the shape of the displayed pulse is

J




4 Scope Screen Display I
Basically Agilent U1602A and U1604A handheld digital oscilloscopes offer
a 320x240 color LCD display that consists of two main displays.

(\ 7 /A Ky

f\,

) | Ohm Meter | Relative Min. Max Restart
CH 1 CHZ2 Delay } ° Resistance Off Average Test

Figure 1 Oscilloscope display Figure 2 Multimeter display

Table 1 Descriptions of the handheld digital oscilloscope main display

No. Description / Function

1 To display the status of channel 1 and channel 2 in volt/div and time/div
2 To display input waveform from channel 1 and channel 2

3 To trigger position in window

4 To show the condition or status of battery from full to empty.

To indicate AC connectivity for battery charging

b To display signal acquisition status
6 To display signal triggering mode and the status of the triggering
7 To display resulting auto measurement values.
8 To display time
9 To display menu of the functions by pressing the respective buttons and softkeys
10 To display numeric measurement value in meter mode
1" To indicate the meter is in auto ranging mode
K 12 To display analogue bar graph for measurement value )




Scope Connection Configuration \

Connect the scope in either single or dual channels with scope probes as

shown in figure 3.

Figure 3 Connection for scope measurement

Table 2 Function descriptions of scope menu

Scope Menu Sub Menu Description
CH1 / CH2 On/Off To turn on or off waveform display for channel 1 and channel 2
MORE 1/2 page

Coupling To select channel coupling:

DC: To display both AC and DC component of the input waveform

AC: DC offset voltage will be removed from the input waveform, only AC com-
ponent will be shown

GND: Input signal is grounded

Position To adjust the reference ground position, turn rotary switch clockwise to raise to
positive position and vice versa
To set the position, press rotary switch

CH1 / CH2 Probe Select the probe attenuation 1X, 10X or 100X
MORE 2/2 page
Invert To turn on or off waveform invert function
Position to 0 Reset the reference ground position to zero volt
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Meter Connection Configuration

U1602A and U1604A offers a powerful meter measurement tools with high
precision, rugged auto ranging in true RMS with analog bar graph display.
Enter Meter mode to select your preference measurement for Volt Meter,
Ohm Meter and Auxiliary Meter. Refer to the figure 4 for connection for
meter measurement.

Auto ranging is set as default mode for all
voltage and resistance measurement. To
vary measurement range manually, press
Autoscale button to enable manual ranging
and select the preference range by press-
ing the same button. To enable the auto
range function, press and hold the same

button until beeper emitted.

Figure 4 Connection for meter measurement

Table 3 Function descriptions of meter menu

\

Meter Menu | Sub Menu Relative Min, Max, Average Restart Test
<F1 soft key> <F2 soft key> <F3 soft key> <F4 soft key>

Volt Meter | DC V V V
AC+DC V V V
AC V V V

Ohm Meter Resistance \/ \/ \/
Diode Test
Continuity v v
Capacitance R

Aux Meter Temperature Meter (°C/°F) v v R
Ampere Meter (AC/DC) v v v
Humidity Meter (%RH) v v R
Pressure Meter (psi/kPa) v v v

\2
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Figure 5 Cursor measurement display

Table 4 Function descriptions of cursor menu

Cursor Measurement \

Use cursor function to obtain a precise and accurate measurement in volt-
age and time at any desire point of a waveform. To enter cursor mode,
press and hold the Measure button. To navigate cursor in a waveform, use
rotary switch to move the horizontal or vertical cursor and press rotary
switch to set the cursor position.

Cursor measurement display

* The first reading display is the
value difference between X1 and X2
or between Y1 and Y2 cursors.

* For X cursor, the X cursors display
values (volts or amperes) and time
relative to the cursors trigger point
for the selected waveform source.

* For Y cursor, the Y cursors display
values (volts or amperes) for the
selected waveform source.

Cursor Menu

Sub Menu Description

Cursor

Function To turn off or select cursor measurement type:

X cursor: To measure any point at time base with a parallel cursor to the vertical
axis

Y cursor: To measure any point at voltage level with a parallel cursor to the hor-
izontal axis

Mode Select X1, X2 or X1+X2 cursor for X cursor function
Select Y1, Y2 or Y1+Y2 cursor for Y cursor function

Source Select channel 1, channel 2 or Math for cursor measurement

1"



/~ suerea Save/Recall Setup and Waveform ™

To enter Save/Recall mode, press and hold the Run/Stop button. This
function allows you to save up to 10 waveforms and configuration settings

into the unit’s internal memory or an external USB flash memory device
(optional).

Table 5 Function description of save and recall menu

Scenario Sub Menu Description

USB flash Save/Load Setup Save or recall configuration setting

memory

not Save/Load Waveform Save or recall waveform

connected Erase Setup Delete stored configuration setting
Erase Waveform Delete stored waveform

USB flash Save Save waveform or configuration setting

memory

connected | Recall Download waveform or configuration setting from USB memory device
Erase Delete saved file
Clear Waveform Delete the recalled waveform and configuration setting display on screen /

\

N\,

4 : Signal Triggering N
This signal triggering function aims to obtain a stable and representative

signal display from an unstable signal. This function tells the scope when
to start acquiring data to display a waveform based on the selected trig-
ger type. To enter trigger menu, press Trigger button.

Table 6 Function description of trigger menu

Trigger Menu Sub Menu Description
Edge Trigger More 1/2 Source To select channel source 1 or 2 for triggering
page
Slope To select rising and falling slope
More 2/2 Coupling To selectinput coupling to DC, AC, HF-Rej (High Frequency Reject),
page LF-Rej (Low Frequency Reject) or Noise-Rej (Noise Reject)
Level To set trigger level for Manual, TTL, ECL or Set to 50%.
For manual adjustment, change the rigger level by turning rotary
switch

NG J
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Trigger Menu Sub Menu Description
Pattern More 1/3 Input 1 Logic To select input logic 1 as CH1 High or Low and CH2 High or Low
Trigger page
Input 1 Level To set trigger level for Manual, TTL, ECL or Set to 50%.
For manual adjustment, change the rigger level by turning rotary
switch
More 2/3 Input 2 Logic To select input logic 2 as CH1 High or Low and CH2 High or Low
page
Input 2 Level To set trigger level for Manual, TTL, ECL or Set to 50%.
For manual adjustment, change the trigger level by turning rotary
switch
More 3/3 Gate To set logic gate AND, OR, NAND or NOR
page
Condition To select trigger condition to Shorter, Longer, Between or Non-

Between of a set value. To set the trigger value, turn and press the
rotary switch

Pulse Trigger More 1/2 Source To select channel source 1 or 2 for triggering
page
Level To set trigger level for Manual, TTL, ECL or Set to 50%.
For manual adjustment, change the trigger level by turning rotary
switch
More 2/2 Polarity To set positive or negative polarity
page
Condition To select trigger condition to Shorter, Longer, Between or Non-

Between of a set value. To set the trigger value, turn and press the
rotary switch

Video Trigger More 1/2 Standard To select video signal type: 625/PAL, SECAM or 525/NTSC
page Source To select channel source 1 or 2 for triggering
More 2/2 Even/0dd To select trigger for odd or even field of the video signal
page Line To set the number of line for the signal display

13
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The following automatic measurements can be accessed by pressing the

Automatic Measurements I

Measure button. Up to four measurement menus with 22 measurement
options can be selected by turning rotary switch. You can activate the
individual softkey and press rotary switch to set the measurement type.

Table 7 List of automatic measurement options
Time Voltage Phase and Delay Preshoot and
Measurements Measurements Overshoot
* +Duty e Mean * Phase * Preshoot
* —Duty ¢ Cycle Mean * Delay e +Overshoot
* Frequency e Amplitude * —Overshoot
* Period * Base
* Rise Time ¢ Maximum
e Fall Time e Minimum
* +Width * Peak-to-Peak
e -Width e RMS
e Top

Y

/
Data Logger \

The data logger acts as a recorder to log and plot input signal trend.
This function is applicable to all meter measurements including meter,
ohm and auxiliary measurement. The display record size is defined as
waveform memory depth. Refer to Table 3 for features and functions offer

for data logger.

Y

Quick Help \

The scope consists of a built-in Quick Help system that provide help for
each front panel button and softkey. To view the quick help for each
functions, press Help button, turn rotary switch clockwise to go to next
page. Press the Help button again to exit the help mode. To view quick
help in other languages, enter the Utility mode in User menu. Press F2 in
page 1/3 for language selection.

Refer to U1602A and U1604A User’s and Service Guide for more detailed information of the
product. All product documentation and software are included in the product reference

CD-ROM. )

14



Performance Characteristics

Performance Characteristic U1602A U1604A
Bandwidth 20 MHz 40 MHz
Maximum Real Time Sample 200 MSa/s

Rate

Channels 2

Memory depth 125 kbytes per channel

Display 45" color LCD

Vertical resolution 8 bits

Vertical sensitivity

5 mV/div to 100 V/div (1:1 scope probe)
50 mV/div to 1 kV/div (10:1 scope probe)
500 mV/div to 10 kV/div (100:1 scope probe)

Vertical zoom

Vertical expand

Time base range

50 ns/div to 50 s/div 10 ns/div to 50 s/div

Input coupling

DC,AC, Ground

True RMS Multimeter

6000 resolution counts for multimeter functions:

*  Volt Meter: VDC, VAC and VDC+VAC measurement

» Ohm meter: Resistance, Diode Test, Continuity and Capacitance measurement
* Auxiliary meter: Temperature, Ampere, Humidity and Pressure measurement

FFT

Not Available Rectangular, Hanning, Hamming, Black-
Harris

Dual Waveform Math

CH1+CH2, CH1-CH2, CH2-CH1

Acquisition modes

Normal, Average, Peak

Trigger modes

Edge, Pulse, Pattern, Video

Cursor modes

Voltage (Y cursor), Time (X cursor)

Sweep modes

Auto, Normal, Single Shot

Automatic measurements

Voltage measurement: Peak-to-peak, Maximum, Minimum, Amplitude, Top, Base, Mean,
Cycle mean, RMS (DC), Preshoot, +0vershoot, —Overshoot

Time measurement: Frequency, Period, +Width, —~Width, Rise Time, Fall Time, Phase,
Delay

15




Performance Characteristics

Trend plot recording

Automatic vertical scaling and time compression with maximum of 250 points record size.
Data logging for voltage, ohm and auxiliary measurement in maximum, minimum and
average data points.

1/0 Interface to PC

USB 2.0 full speed

General Characteristics

Physical size 13.8 cm width X 24.1 cm height X 6.6 cm depth
Weight 1.5kg

Warranty 1 year standard + 2 years extended warranty (optional)
Battery Type Agilent U1571A, Ni-MH battery pack, 7.2 V

Electrical Safety

IEC 61010-1:2001/ EN61010-1:2001
Canada: CSA C22.2 No. 61010-1:2004
USA: UL 61010-1:2004

Environment Characteristics

Operating temperature 0°Cto50°C
Storage temperature -20°Cto70°C
Operating altitude 2000 meter

16
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Contact us

To obtain service, warranty or technical
support assistance, contact us at the fol-
lowing phone numbers:

United States:

(tel) 800 829 4444 (fax) 800 829 4433
Canada:

(tel) 877 894 4414 (fax) 800 746 4866
China:

(tel) 800 810 0189 (fax) 800 820 2816
Europe:

(tel) 3120 547 2111

Japan:

(tel) (81) 426 56 7832 (fax) (81) 426 56
7840

Korea:

(tel) (080) 769 0800  (fax) (080) 769 0900
Latin America:

(tel) (305) 269 7500

Taiwan:

(tel) 0800 047 866 (fax) 0800 286 331
Other Asia Pacific Countries:

(tel) (65) 6375 8100 (fax) (65) 6755 0042

Or visit Agilent worldwide web at:
www.agilent.com/find/assist

Product specifications and descriptions in
this document subject to change without
notice.

© Agilent Technologies, Inc. 2006

Printed in Malaysia
First Edition, August 2006
U1602-90702
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Verwenden Sie das Produkt nur wie vom Hersteller
angegeben. Installieren Sie keine Ersatzteile, und
fiihren Sie keine nicht autorisierten Anderungen am
Produkt durch. Senden Sie das Produkt zur Reparatur
an Agilent Technologies oder ein ausgewiesenes
Reparaturzentrum, um sicherzustellen, dass die
Sicherheitselemente erhalten bleiben.

Das digitale Agilent Handoszilloskop U1602A und
U1604A entspricht den folgenden Standards.

» IEC61010-1:2001 / EN61010-1:2001
* Kanada: CSA C22.2 Nr. 61010-1:2004
» USA:UL61010-1:2004

Sicherheitsbegriffe und -symbole

Eine WARNUNG weist auf eine Gefahr hin. Sie macht
auf einen Betriebsablauf oder ein Verfahren
aufmerksam, der bzw. das bei unsachgemaRer
Durchfiihrung zu Verletzungen oder zum Tod fiithren
kann. Setzen Sie den Vorgang nach einer WARNUNG
nicht fort, wenn Sie die darin aufgefiihrten Hinweise
nicht vollstandig verstanden haben und einhalten
kénnen.

Ein Hinweis mit der Uberschrift VORSICHT weist auf
eine Gefahr hin. Er macht auf einen Betriebsablauf oder
ein Verfahren aufmerksam, der bzw. das bei
unsachgemaRer Durchfiihrung zur Beschadigung des
Produkts oder zum Verlust wichtiger Daten fiihren
kann. Setzen Sie den Vorgang nach einem Hinweis mit
der Uberschrift VORSICHT nicht fort, wenn Sie die darin
aufgefiihrten Hinweise nicht vollstandig verstanden
haben und einhalten kénnen.

N

Symbole

¢ B B

{|

A\

CAT 1l

/ Sicherheitsinformationen

Erdung
Stromschlagrisiko

VORSICHT
(Beachten Sie die Sicherheits-
informationen im Handbuch)

Aquipotential

Gleichstrom und Wechselstrom

Gleichstrom

Doppelisolierung

Vorsicht, warme Oberflache

Kategorie Ill Uberspannungsschutz
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chutz vor Feuer und Verletzungen:
Verwenden Sie ausschlieBlich den fiir diesen
Zweck bestimmten Wechselstromadapter und die
mit dem Instrument bereitgestellten Testleitungen.
Beachten Sie alle NenngréRen und Bezeichnungen
des Instruments, bevor Sie das Instrument
anschliellen
Wenn man Messungen durchfiihrt, muss man sich
vorher vergewissern, dass die richtigen
Sicherheits- und LeistungsmaRstabe fiir die
Instrumente und Zubehorteile verwendet werden.

Q Max. Eingangsspannung

Eingang CH1 und CH2 direkt (1:1-Messsonde)
— 300V CATIN

+ Eingang CH1 und CH2 iiber 1:10-Messsonde

— 600 V CAT Nl

+ Eingang CH1 und CH2 iiber 1:100-Messsonde

— 600 V CAT Nl

+ Eingang Messgerat — 300 V CAT 1lI, 600 V CAT Il
+ Eingang Oszilloskops — 300 V CAT IlI
* Spannungsnenngréfen sind in Vrms (50 Hz - 60

Hz) fir Wechselstrom-Sinuswellen und in VDC fir
Gleichstromanwendungen angegeben.

& Max. FlieBspannung

Von beliebigem Anschluss zur Erdung — 300 Vrms
CAT Il (bis 400 Hz)

+ SchlieRen Sie die Testsonde oder die Testleitungen

zunachst am Instrument an, bevor Sie sie zum

Testen mit einem aktiven Stromkreislauf verbinden.

Bevor Sie sie vom Instrument trennen, entfernen
Sie die Testsonde oder die Testleitungen vom

\aktiven Stromkreislauf.

Sicherheitsinformationen

SchlieRen Sie das Erdungskabel nicht an
Spannungen tiber 42 Vpeak (30 Vrms) ab Erdung an.
Legen Sie den Stromkreis nicht frei, und verwenden
Sie das Instrument nicht ohne Abdeckung oder
wéhrend es an das Stromnetz angeschlossen ist.
Verwenden Sie keine ungeschiitzten BNC- oder
Bananenstecker aus Metall, sondern nur die
isolierten Spannungsmesssonden, Testleitungen
und Adapter, die dem Instrument beiliegen.

Fihren Sie keine Spannung zu, wenn Sie Wider-
stand oder Kapazitat im Meter-Modus messen.
Verwenden Sie das Instrument nicht, wenn es nicht
ordnungsgemal funktioniert. Lassen Sie es durch
qualifiziertes Servicepersonal inspizieren.
Verwenden Sie das Instrument nicht in feuchter
Umgebung.

Verwenden Sie das Instrument nicht in
Umgebungen mit Explosionsrisiko.

Halten Sie die Oberflache des Instrument sauber
und trocken.

Schutz vor elektrostatischer Entladung

Elektrostatische Entladung (ESD) kann das
Instrument und das Zubehér beschadigen.
Installieren und entfernen Sie empfindliches Gerat
an einem antistatischen Arbeitsplatz.

Berthren Sie empfindliche Komponenten so wenig
wie méglich. Bringen Sie die Komponenten nicht in
Kontakt mit frei liegenden Steckerstiften.
Transportieren und lagern Sie das Gerét in einer
antistatischen Tasche oder einem Behilter, der
empfindliche Komponenten vor statischer
Elektrizitat schitzt.

Der Akku (optional) muss ordnungsgemal
verwertet oder entsorgt werden.
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Einfiihrung I

Dieses Schnellstarthandbuch enthilt grundlegende Informationen, Bedienfeld-
funktionen und allgemeine Spezifikationen fiir das digitale Handoszilloskop der
Agilent U1600A- Serie. Diese U1600A- Serie besitzen ein 4,5-Zoll- LCD-Farbdis-
play, das Wellenformen von zwei Kanilen klar unterscheiden kann. Diese
U1600A- Serie umfasst ein leistungsstarkes Problembehandlungs-Tool fiir Ser-
vice, Fehlerbehebung und Entwicklung. U1602A und U1604A werden jeweils mit
einer Bandbreite von 20 MHz und 40 MHz geliefert. Beide Modelle besitzen eine
Echtzeit- Samplingrate von bis zu 200 MSa/s in zwei Kandlen. Das integrierte
True RMS- Multimeter mit 6000-Zahlwerk umfasst auf3erdem Funktionen zur au-
tomatischen Bereichsauswahl, mit deren Hilfe Benutzer schnelle und genaue
Messfunktionen durchfithren kénnen, einschliefllich Spannungs-, Widerstands-
und Hilfsmessungen. Benutzer konnen die Funktionen DWM (Dual Waveform
Math ) und FFT (Fast Fourier Transform) von Ul1604A verwenden, um eine
schnelle Wellenformanalyse in den Bereichen Zeit und Frequenz durchzufiihren.
Zusitzlich bietet diese U1600A-Reihe auch eine Datenprotokollierfunktion fiir
alle Messungen, damit Benutzer eine Reihe von Datenpunkten zum Zweck der
Datenaufzeichnung konsolidieren kénnen.

Das Bedienfeld auf einen Blick

‘ Meter- Modus

Variable Tasten fiir Unter-
U1602A

| Scope- Modus

- Agilent

Handheld Digital Oscilloscope

menili des Funktionsmodus

Automatische Messung.
Zum Zugriff auf Cursor-
Modus gedriickt halten.

Trigger
Zum Zugriff auf Trigger-
Modus gedriickt halten.

va

v

Vertikale Skalierung
zum Erhéhen/Sen-

ken von Volt/Div fir
den jeweiligen Kanal

rrrrrrr

\Z

Mit oder gegen Uhrzeiger-
sinn drehen, um Werte aus
zuwahlen; Knopf driicken,
um einen Wert festzulegen.

Ein- /Aus- Schalter

DMM/0SC oM

OO

Logger- Modus |

User- Modus |

Run/Stop
Zum Zugriff auf Save/Recall-
Modus gedriickt halten.

Autoscale
|Fir manuelle Bereichsaus-
wahl gedriickt halten.

Horizontale Skalierung zum

Erhoéhen und
s Tit me ns
Zeit/Div <« >

/A VAU
com ACA?’%

CAT Il

\

Senken von
Schnellhilfe- Taste

J
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I_E_rste Schritte \
Uberpriifen des Paketinhalts

Stellen Sie sicher, dass folgende Standardelemente von U1602A bzw.
U1604A sowie eventuell bestelltes optionales Zubeho6r enthalten sind.

1.

2.
3.

13.

Standardelement
und Zubehor

Digitales
Handoszilloskop
Stromkabel

Ni- MH- Akku
72V
Wechselstrom-
adapter
Messsonde

(1:1) CAT 1III
300 V
Messsonde
(10:1) CAT 111
600 V

DMM- Testleitung
Erdungsklemme
Hakenklemme

. Abgreifklemme

(Medium)

. USB-Kabel
. Schnellstart-

handbuch
CD mit Produkt-
referenz

1.
2.

-

[Optionales
Zubehor

Tasche
Messsonde
(100:1) CAT 1III
600 V und
Erdungsklemme




Laden eines Akkus

Nach Lieferung des Gerits muss der Akku
mithilfe des Agilent- Wechselstromadapters
iber etwa 5 Stunden lang vollstindig
geladen werden. Stellen Sie sicher, dass Sie
das richtige Stromkabel verwenden. Der
Wechselstromadapter konvertiert Eingangs-
spannungsbereiche von 100 VAC bis 240
VAC in eine Ausgangsspannung von 12
VDC.

Eingang: 100 V -240 VAC
Ausgang: 12 VDC, 2 A,
50/60 Hz

/
[Einschalten des Handoszilloskops\

©
N /

Gurﬁcksetzen auf WerkseinstellunD

So rufen Sie die Werkseinstellungen ab:

\(Durchfijhren Selbstkalibrierung

\

Starten Sie die Selbstkalibrierung, um
einen ordnungsgeméaflen Betrieb zu
gewahrleisten. Stellen Sie sicher, dass das
Geridt die Selbstkalibrierung durchliuft,
bevor Sie fortfahren.

User

Trennen Sie vorher alle mit dem
Eingangsanschluss verbundenen
Sonden und Messgerite.

\,

AN

/Einstellen von Uhrzeit und Datum

User

\ o)
ﬁ)eaktivieren von autom. Abschaltem

User




( Auswihlen der Schnellhilfe-Sprach Y Einstellen des Anzeigekontrasts )

/

[Ausgleichen der Messsonde

Zum Abstimmen der Sondeneigenschaften
auf den Oszilloskopkanal fithren Sie immer
eine Probenjustierung durch, wenn eine
passive Messsonde erstmals an den
Eingangskanal angeschlossen wird. Verbin-
den Sie die passive Messsonde mit Kanal 2
und den Sondenkontakt mit Kanal 1, um
ein Eingangssignal von 3 Vp-p mit 1 kHz
zu erhalten.

S Agllent 1908 v SEEIR ST

User

Die Form des angezeigten Impulses muss
ordnungsgemifd ausgeglichen werden. Stel-
len Sie andernfalls den Trimmerwiderstand
ein, um eine moglichst flache Rechteckwelle
Zu erzielen.

Richtig kompensiert
S g kom

m Uberkompensiert

Trimmerwiderstand [ { Unterkompensiert




-

(O] e

Bildschirmanzeige des Oszilloskops

Die digitalen Agilent- Handoszilloskope U1602A und U1604A bieten eine

320%x240-Farb- LCD- Anzeige, die aus zwei Hauptanzeigen besteht.

5

(\ 7 /A Ky

f\,

CH1 CHZ

Ohm Meter | Relative Min. Max Restart
Resistance Average Test

Delay

Abbildung 1 Oszilloskopanzeige

Abbildung 2 Multimeteranzeige

Tabelle 1 Beschreibungen der Hauptanzeige des digitalen Handoszilloskops

Nr. Beschreibung / Funktion
1 Anzeigen des Status von Kanal 1 und Kanal 2 in Volt/Div und Zeit/Div
2 Anzeigen der Eingangswellenform von Kanal 1 und Kanal 2
3 Ansteuern der Position im Fenster
4 Anzeigen des Akkuzustands von voll bis leer.
Anzeigen der AC-Konnektivitat fiir das Laden des Akkus
5 Anzeigen des Signalempfangsstatus
6 Anzeigen des Signal-Trigger-Modus und des Trigger-Status
7 Anzeigen der resultierenden automatischen Messwerte
8 Anzeigen der Zeit
9 Anzeigen des Funktionsmeniis durch Driicken der entsprechenden Tasten und variablen Tasten
10 Anzeigen des numerischen Messwerts im Messmodus
1" Anzeigen, dass das Messgeréat sich im Modus der automatischen Bereichsauswahl befindet
12 Anzeigen eines analogen Saulendiagramms fiir den Messwert

\
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Konfiguration der Oszilloskopverbindung

Verbinden Sie das Oszilloskop in entweder einem oder zwei Kandlen mit

den Messsonden, wie in Abbildung 3 dargestellt.

Abbildung 3 Verbindung zur Oszilloskopmessung

Tabelle 2 Funktionsbheschreibungen des Scope-

\

Scope-Menii Untermenii Beschreibung
CH1 / CH2 On/Off Ein- oder Ausschalten der Wellenformanzeige fiir Kanal 1 und Kanal 2
MORE 1/2 page
Coupling Auswiéhlen der Kanalkopplung:
DC: Sowohl die AC- als auch die DC-Komponente der Eingangswellenform
anzeigen
AC: DC-Versatzspannung wird aus der Eingangswellenform entfernt, nur die
AC-Komponente wird gezeigt
GND: Eingangssignal wird geerdet
Position Zum Einstellen der Referenzerdungsposition den Drehregler im Uhrzeigersinn
drehen, um auf die positive Position zu erhdhen und umgekehrt
Zum Festlegen der Position den Drehregler driicken
CH1 / CH2 Probe Die Probendampfung 1X, 10X oder 100X auswahlen
MORE 2/2 page
Invert Umkehrfunktion der Wellenform aktivieren oder deaktivieren
Position to 0 Die Referenzerdungsposition auf null Volt zuriicksetzen




g
Meter

Konfiguration der Messgeratverbindung
U1602A und U1604A bieten ein leistungsstarkes Messgerdt mit hoher Pri-

\

zision, stabiler automatischer Bereichsauswahl in True RMS mit analoger
Sdulendiagrammanzeige. Rufen Sie den Meter-Modus auf, um Ihre bevor-
zugte Messung fir Volt, Ohm und Auxiliary auszuwdihlen. Informationen
zur Verbindung mit dem Messgeridt finden Sie in Abbildung 4.

Abbildung 4 Verbindung fiir Messgerat

Tabelle 3 Funktionsbeschreibungen des Meter-Meniis

Die automatische Bereichsauswahl ist als
Standardmodus fir alle Spannungs- und
Widerstandsmessungen eingestellt. Um den
Bereich manuell zu variieren, driicken Sie
die Autoscale-Taste und wihlen Sie den
gewiinschten Bereich durch Driicken der-
selben Taste. Zum Aktivieren der automa-
tischen Bereichsauswahl halten Sie die
Taste gedriickt, bis ein Signal ertdnt.

Meter- Untermenii Relative Min, Max, Average Restart Test

Menii <Variable Taste F1> <Variable Taste F2> | <Variable Taste F3> | <Variable Taste F4>

Volt Meter | DC v V V
AC+DC V V V
AC V V V

Ohm Meter Resistance \/ \/ \/
Diode Test
Continuity v v
Capacitance R

Aux Meter Temperature Meter (°C/°F) v v R
Ampere Meter (AC/DC) v v v
Humidity Meter (%RH) v v R
Pressure Meter (psi/kPa) v v v

10



/~ cusor Cursormessung ™

Mithilfe der Cursor-Funktion erhalten Sie eine genaue Messung von Span-
nung und Zeit an einem beliebigen Punkt in einer Wellenform. Zum Zugriff
auf den Cursor-Modus halten Sie die Measure-Taste gedriickt. Verwenden

Sie den Drehregler zum Verschieben des horizontalen oder vertikalen Cur-
sors, und driicken Sie auf den Regler, um die Cursorposition festzulegen.

Cursor- Messanzeige
A +1D2W RUN * Die erste Messwertanzeige stellt den
(¥ 45200m\ b Unterschied zwischen dem X1- und
| Y2 .-90.00mbp, i Coia ] EVi— X2-Cursor oder zwischen dem Y1-
A T A - A LR R und Y2-Cursor dar.

e Fir den X-Cursor zeigen die X-
Cursor Werte (Volt oder Ampere)
und Zeit relativ zum Triggerpunkt
fiir die ausgewéahlte
Wellenformquelle an.

* Fir den Y-Cursor zeigen die Y-
Cursor Werte (Volt oder Ampere)
fiir die ausgewéahlten
Wellenformquelle an.

Abbildung 5 Cursor-Messanzeige

Tabelle 4 Funktionsbeschreibungen des Cursor-Meniis

Cursor-Menii Untermenii Beschreibung

Cursor Function Ausschalten oder Auswahlen des Cursor-Messtyps:

X-Cursor: Beliebigen Punkt auf der Zeitlinie messen mit einem Cursor parallel
zur vertikalen Achse

Y-Cursor: Beliebigen Punkt auf der Spannungsebene messen mit einem Cursor
parallel zur horizontalen Achse

Mode X1-, X2- oder X1+X2-Cursor fiir die X-Cursorfunktion auswahlen
Y1-, Y2- oder Y1+Y2-Cursor fiir die Y-Cursorfunktion auswahlen

Source Kanal 1, Kanal 2 oder Math fiir die Cursormessung auswahlen

1"



/ Save/Recall
Run/Stop

Einrichten von Save/Recall und Wellenform

Zum Zugriff auf den Save/Recall-Modus driicken und halten Sie die Run/
Stop-Taste. Diese Funktion ermoglicht IThnen das Speichern von bis zu 10

Wellenformen und Konfigurationseinstellungen im internen Speicher des
Gerits oder auf einem externen USB-Flash-Speichergerit (optional).

Tabelle 5 Funktionsbeschreibung des Save/Recall-Menis

\

Szenario Untermenii Beschreibung
USB- Save/Load Setup Konfigurationseinstellung speichern oder laden
;I:esil:;;ler Save/Load Waveform Wellenform speichern oder laden
::lcgh:- Erase Setup Gespeicherte Konfigurationseinstellung I6schen
schlossen | Erase Waveform Gespeicherte Wellenform I6schen
USB- Save Wellenform oder Konfigurationseinstellung speichern
;I:esit-her Recall Wellenform oder Konfigurationseinstellung von USB-Speichergerat laden
::I?ﬁ)-ssen Erase Gespeicherte Datei l6schen
Clear Waveform Geladene Anzeige der Wellenform und Konfigurationseinstellung loschen

>4

\
;

Signal-Triggering

Die Signal-Triggerfunktion dient zur Gewinnung einer stabilen und repra-

sentativen Signalanzeige aus einem instabilen Signal. Sie steuert die
Datenerfassung, um eine Wellenform basierend auf dem ausgewéahlten

Triggertyp anzuzeigen. Zum Aufrufen des Trigger- Meniis driicken Sie die

Trigger- Taste.

Tabelle 6 Funktionsbeschreibungen des Trigger-Meniis

\

Trigger-Menii Untermenii Beschreibung
Edge Trigger MORE1/2 | Source Kanalquelle 1 oder 2 fiir Trigger auswéhlen
page
Slope Steigende oder fallende Flanke auswahlen
MORE2/2 | Coupling Eingangskopplung DC, AC, HF-Rej (High Frequency Reject), LF-Rej
page (Low Frequency Reject) oder Noise-Rej (Noise Reject) auswéhlen
Level Triggerebene auf Manuell, TTL, ECL oder auf 50% einstellen.
Zur manuellen Einstellung dndern Sie die Triggerebene iiber den
Drehregler

12
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Trigger-Menii Untermenii Beschreibung
Pattern More 1/3 Input 1 Logic Eingangslogik 1 als CH1 High oder Low und CH2 High oder Low
Trigger page auswahlen
Input 1 Level Triggerebene auf Manuell, TTL, ECL oder auf 50% einstellen.
Zur manuellen Einstellung dndern Sie die Triggerebene tber den
Drehregler
More 2/3 Input 2 Logic Eingangslogik 2 als CH1 High oder Low und CH2 High oder Low
page auswahlen
Input 2 Level Triggerebene auf Manuell, TTL, ECL oder auf 50% einstellen.
Zur manuellen Einstellung dndern Sie die Triggerebene iiber den
Drehregler
More 3/3 Gate Logik auf AND, OR, NAND oder NOR einstellen
page
Condition Triggerbedingung als Shorter, Longer, Between oder Non-Between

eines bestimmten Wertes auswahlen. Zum Auswéhlen des Trigger-
wertes den Drehregler drehen und driicken

Pulse Trigger More 1/2 Source Kanalquelle 1 oder 2 fiir Trigger auswahlen
page
Level Triggerebene auf Manuell, TTL, ECL oder auf 50% einstellen.
Zur manuellen Einstellung dndern Sie die Triggerebene iber den
Drehregler
More 2/2 Polarity Positive oder negative Polaritét einstellen
page
Condition Triggerbedingung als Shorter, Longer, Between oder Non-Between

eines bestimmten Wertes auswahlen. Zum Auswéhlen des Trigger-
wertes den Drehregler drehen und driicken

Video Trigger More 1/2 Standard Videosignaltyp auswéhlen: 625/PAL, SECAM oder 525/NTSC
page Source Kanalquelle 1 oder 2 fiir Trigger auswéhlen
More 2/2 Even/0dd Trigger fir gerades oder ungerades Feld des Videosignals auswéh-
page len
Line Zeilennummer fir die Signalanzeige einstellen

& J
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Tabelle 7 Liste automatischer Messoptionen

Automatische Messungen \

Die folgenden automatischen Messungen sind tber die Measure-Taste
zuganglich. Bis zu vier Messmeniis mit 22 Messoptionen kénnen iiber den
Drehregler ausgewahlt werden. Sie konnen die jeweilige variable Taste
aktivieren und den Drehregler driicken, um den Messtyp festzulegen.

Zeitmessungen Spannungsmessun | Phase und Unterschwing-
gen Verzogerung weite und
Uberschwingweite
* +Duty e Mean * Phase * Preshoot
* —Duty ¢ Cycle Mean * Delay e +Overshoot
* Frequency * Amplitude * —Overshoot
* Period * Base
* Rise Time ¢ Maximum
e Fall Time e Minimum
* +Width * Peak-to-Peak
¢ —Width « RMS
e Top

S

Y

Datenprotokollierung \

Die Datenprotokollierung dient zum Aufzeichnen und Eintragen des Ein-
gangssignaltrends. Diese Funktion gilt fiir alle Messgeridtmessungen ein-
schlieRlich Meter-, Ohm- und Hilfsmessungen. Die Anzeigegrof3e wird als
Wellenformspeichertiefe definiert. Tabelle 3 zeigt Funktionen der Daten-

protokollierung.

Y

Schnellhilfe \

Das Oszilloskop verfiigt liber ein integriertes Schnellhilfesystem, das Hilfe
zu jeder Bedienfeldtaste und zu den variablen Tasten bietet. Zum Anzei-
gen der Schnellhilfe fiir die einzelnen Funktionen driicken Sie die Help-
Taste und drehen Sie den Drehregler im Uhrzeigersinn, um zur néichsten
Seite zu gelangen. Driicken Sie die Help-Taste erneut, um den Hilfemodus
zu beenden. Zum Anzeigen der Schnellhilfe in anderen Sprachen rufen Sie
den Utility-Modus im User-Menii auf. Driicken Sie zur Sprachauswahl auf
Seite 1/3 auf F2.

Genauere Informationen zum Produkt finden Sie im Benutzer- und Servicehandbuch zu
U1602A und U1604A. Die gesamte Produktdokumentation und -software sind auf der
Produktreferenz-CD enthalten. )

14



Leistungseigenschaften

Leistungseigenschaft U1602A U1604A
Bandbreite 20 MHz 40 MHz
Max. Echtzeit-Samplingrate 200 MSa/s

Kanéle 2

Speichertiefe

125 KB pro Kanal

Anzeige

4,5-Zoll-Farb-LCD

Vertikale Auflosung

8-bit

Vertikale Empfindlichkeit

5 mV/div bis 100 V/div (1:1-Messsonde)
50 mV/div bis 1 kV/div (10:1-Messsonde)
500 mV/div bis 10 kV/div (100:1-Messsonde)

Vertikaler Zoom

Vertikale Erweiterung

Prifbereich

50 ns/div bis 50 s/div 10 ns/div bis 50 s/div

Eingangskopplung

DC,AC, Erdung

True RMS-Multimeter

6000-Zahlwerk fiir Multimeter-Funktionen:

»  Volt-Messgerat: VDC-, VAC- und VDC+VAC-Messung

*  Ohm-Messgerat: Widerstands-, Diodenprif-, Durchgangs- und Kapazitdtsmessung
» Auxiliary-Messgerat: Temperatur-, Ampére-, Feuchtigkeits- und Druckmessung

FFT

Nicht verfiigbar Rectangular, Hanning, Hamming, Black-
Harris

Dual Waveform Math

CH1+CH2, CH1-CH2, CH2-CH1

Erfassungsmodi Normal, Durchschnitt, Spitze
Triggermodi Flanke, Impuls, Muster, Video
Cursormodi Spannung (Y-Cursor), Zeit (X-Cursor)
Sweep-Modi Auto, Normal, Single Shot

Automatische Messungen

Spannungsmessung: Peak-to-peak, Maximum, Minimum, Amplitude, Top, Base, Mean,
Cycle mean, RMS (DC), Preshoot, +0vershoot, —Overshoot
Zeitmessung: Frequency, Period, +Width, ~Width, Rise Time, Fall Time, Phase, Delay

15




Leistungseigenschaften

Trendaufzeichnung

Automatische vertikale Skalierung und Zeitkomprimierung mit maximal 250 aufgezeichne-
ten Punkten.

Datenprotokollierung fiir Spannungs-, Ohm- und Hilfsmessung in Héchst-, Tiefst- und
Durchschnittsdatenpunkten.

E/A-Schnittstelle zu PC

Volle USB 2.0-Geschwindigkeit

Allgemeine Eigenschaften

MaRe 13,8 cm Breite X 24,1 cm Hohe X 6,6 cm Tiefe
Gewicht 1.5kg

Garantie 1 Jahr Standard + 2 Jahre erweiterte Garantie (optional)
Akkutyp: Agilent U1571A, Ni-MH-Akku, 7,2V

Elektrische Sicherheit

IEC61010-1:2001/ EN61010-1:2001
Kanada: CSA C22.2 No. 61010-1:2004
USA: UL 61010-1:2004

Umwelteigenschaften

Betriebstemperatur 0 °C bis 50 °C
Lagerungstemperatur —20°C bis 70 °C
Betriebshéhe 2000 Meter
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suivantes :
« CEI61010-1:2001 / EN61010-1:2001

* USA:ULG61010-1:2004

Termes et symboles de sécurité

AVERTISSEMENT

parfaitement comprises et respectées.

conditions indiquées.

N

Utilisez le produit seulement de la maniére décrite par
son fabricant. N'installez pas de composants de
remplacement et n‘apportez aucune modification non
autorisée a I'appareil. Pour vous assurer de l'intégrité
des dispositifs de sécurité, retournez I'appareil a
Agilent Technologies ou a un centre de maintenance

Les oscilloscopes numériques portables Agilent
U1602A et U1604A sont conformes aux normes

» Canada: CSA C22.2 No.61010-1:2004

La mention AVERTISSEMENT signale un danger pour
la sécurité de lI'opérateur. Si le procédé ou la
manceuvre correspondant n'est pas exécuté
correctement, il peut y avoir un risque pour la santé
des personnes. En présence d’'une mention
AVERTISSEMENT, il convient de s'interrompre tant
que les conditions indiquées n’ont pas été

Une mention ATTENTION signale un danger. Si le
procédé ou la manceuvre correspondant n'est pas
exécuté correctement, il peut y avoir un risque de
dommages a I'appareil ou de perte de données
importante. Ne poursuivez pas au-dela d'une mention
ATTENTION sans avoir bien compris et vérifié les

/ Informations relatives a la securité

Symboles

L

A
A
4

dl

O

AN

CATIN

Borne de mise a la terre

Danger d'électrocution

ATTENTION
(veuillez vous reporter aux informations
relatives a la sécurité dans le manuel.)

Equipotentialité

courant continu et courant
alternatif

courant continu

Double isolement

Attention, surface chaude

Catégorielll Protection contre les
surtensions
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AVERTISSEMENT

révention d'incendies ou d'accidents :

« Utilisez exclusivement |'adaptateur secteur

mentionné et les cordons de test fournis avec
I'appareil.

Respectez toutes les limites d’utilisation et tous les
marquages situés sur I'instrument avant de le
brancher.

Lorsque on fait des measures, soyez sur offer les
conditions normals de fonctionnement de
I'instrument et des accessories sont suivies.

Q Tensions maximales d’entrée :

Entrées CH1 (Voie 1) et CH2 (Voie 2) directes

(sonde 1:1) — 300 V CAT I

Entrées CH1 et CH2 via une sonde 1:10 — 600 V CAT Il
Entrées CH1 et CH2 via une sonde 1:100 — 600 V CAT Il
Entrée du multimétre — 300V CAT IlI, 600 V CAT II
Entrée du oscilloscope — 300 V CAT IlI

Les limites de tension indiquées sont en V efficaces (50
Hz — 60 Hz) pour un signal sinusoidal et en V cc pour les
mesures en courant continu.

& Tension flottante maximale

Entre toute borne et la masse — 300 Vrms CAT lll
(jusqu'a 400 Hz)

-

Connectez la sonde ou les cordons de test a
I'instru-ment avant de les connecter au circuit actif
a tester. Déconnectez la sonde ou les cordons de
test du circuit actif avant de les déconnecter de
I'instrument.

Informations relatives a la sécuriteé

\

Ne connectez pas le fil de masse a des tensions su-
périeures a 42V créte (30 V eff.) par rapporta la
terre.

Ne laissez pas le circuit sans protection ou ne faites
pas fonctionner I'instrument sans son couvercle
lorsqu’il est sous tension.

N’utilisez pas de connecteurs BNC métalliques ou
de fiches bananes nus. Utilisez exclusivement les
sondes de tension, les cordons de test ou les
adaptateurs isolés livrés avec I'instrument.
N’appliquez aucune tension lors de la mesure de
résistances ou de condensateurs en mode
multimétre.

Ne faites pas fonctionner I'instrument si ce
fonctionnement parait défectueux. Faites-le vérifier
par un personnel de maintenance qualifié.

Ne faites pas fonctionner I'instrument dans des
environnements humides ou mouillés.

Ne faites pas fonctionner I'instrument dans tout
environnement présentant un risque d’explosion.
Conservez la surface de I'instrument propre et
séche.

Prévention des décharges électrostatiques

Les décharges électrostatiques (ESD) peuvent
endommager les composants de |'instrument et les
accessoires.

Choisissez un lieu de travail dépourvu d’électricité
statique lors de I'installation ou du retrait d'un
équipement sensible.

Manipulez le moins possible les composants
sensibles, et ne les laissez pas entrer en contact
avec les broches non isolées des connecteurs.
Transportez et conservez les composants sensibles
dans des pochettes ou des conteneurs anti-
statiques qui les protégeront.

La batterie (en option) doit &tre recyclée ou mise au
rebut correctement.
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Introduction I

Ce Guide de mise en route dispense les principales informations, explique les
fonctions du panneau avant et les spécifications générales des oscilloscopes
numériques portables Agilent série U1600A. Cette série UlI600A comporte un
écran a cristaux liquides de 4,5 pouces (11,4 cm) capable de présenter
clairement des signaux issus de deux voies. Elle constitue un outil de dépannage
a hautes performances pour les applications de maintenance, de mise au point,
ainsi que de développement. Les modéles U1602A et U1604A présentent une
bande passante respective de 20 MHz et de 40 MHz. Ils ont une fréquence
d’échantillonnage en temps réel pouvant atteindre 200 Méga échantillons/s sur
deux voies. Le multimétre numérique intégré a valeur efficace vraie a 6000
points de résolution comporte également une fonction de commutation
automatique de calibre permettant d’effectuer des mesures rapides et précises
de tensions, de résistances et autres parametres auxiliaires. Les fonctions
mathématiques sur deux signaux (DWM) et de transformée de Fourier rapide
(FFT - sur le modéle U1604A) permettent d’effectuer une analyse rapide des
signaux a la fois dans les domaines du temps et de la fréquence. De plus, cette
série U1600A comporte également une fonction d’enregistreur de données pour
toutes les mesures réalisables avec le multimétre, permettant aux utilisateurs
de consolider une séquence de points données a des fins d’enregistrement.

Le panneau avant d'un coup d'oeil

‘Bouton du mode Meter

s Agitent 18028 Stz gt ==

Touches de fonction destinées a

| Bouton du mode Scope

sélectionner les sous-menus de
chaque mode de fonction

maniére prolongée.

Bouton de mesure auto.
Pour accéder au mode Curseur,
appuyez sur ce bouton de

Bouton du mode Logger |

Bouton du mode User |

Bouton Run/Stop

Bouton Trigger

Pour accéder au mode de
déclenchement, appuyez sur ce
bouton de maniére prolongée.

Pour accéder au mode Save/Recall
(Sauvegarde/rappel), appuyez sur
ce bouton de maniére prolongée.

pour augmenter ou

volts/div pour la voie
correspondante

Bouton d’échelle verticale

mv A
diminuer la sensibilité en

Bouton Autoscale

Pour régler manuellement le
fcalibre, appuyez sur ce bouton dg
manieére prolongée.

v |Y

Bouton d’échelle horizontale pour

pour la valider.

Tournez dans un sens ou dans
lautre pour sélectionner une
valeur et appuyez sur le bouton|

augmenter ou

diminuer la vitesse -
de balayage en i
- >

temps/div

B A
A

| Bouton Interrupteur

MAX
300V
= CAT Il

DMM/0SC COM

N

Bouton d’aide- mémoire |

J




e Mise en route )
Verification du contenu de I'emballage

Inspectez et vérifiez les éléments suivants lors de la réception du modele
U1602A ou U1604A dans leur version standard, et de tous les accessoires en
option que vous avez pu commander.

Eléments et

accessoires standard

1. Oscilloscope
numérique portable

2. Cordon
d’alimentation

3. Batterie Ni-MH
7.2V

4. Adaptateur secteur

5. Sonde d’oscilloscope
(1:1) CAT 1III 300 V

6. Sonde oscilloscope
(1:10) CAT III 600 V

7. Cordons de test

8. Pinces de masse

9

1

Pinces grippe fil
0. Pince crocodile
moyenne
11. Cable USB
12. Guide de
Mise en route
13. CD-ROM
Product Reference

Accessoires

en option

1. Sac de transport

2. Sonde d’oscilloscope
(1:100) CAT III
600 V et pinces de
masse

-




Chargement d'une batterie

A la livraison de l'appareil, la batterie
rechargeable doit étre totalement chargée
pendant 5 heures approximativement a 'aide
de l'adaptateur secteur Agilent fourni.
Vérifiez que vous disposez du cordon
d’alimentation secteur correct. L’adaptateur
secteur convertit la tension secteur de 100 a
240 Vca en une tension de sortie de 12 Vcc.

Entrée : 100 - 240 Vca,
Sortie : 12 Vee, 2 A
50 - 60 Hz

(@)

\ J

Géinitialiser les paramétres usine par déh

Pour rappeler les parametres usine par défaut :

\(Auto étalonnage

\

Afin de vérifier que l'oscilloscope fonctionne
correctement, effectuez 'auto étalonnage. Avant
de procéder aux étapes suivantes, vérifiez que
T'oscilloscope a réussi son auto étalonnage.

Déconnectez toutes les sondes et autres
cordons de test des bornes d’entrée
avant de lancer 'auto étalonnage. )

ﬁiéglage de I'extinction automatiq@

User




/" Sélection de la langue de Y Réglage du contraste de I'écran

I'aide-mémoire

User

. /

ﬁ:ompensation des sondes

d’oscilloscope
Pour compenser les caractéristiques des

sondes en fonction des voies de I’oscilloscope,
effectuez le réglage suivant de ces sondes.
Cette étape doit étre effectuée a chaque fois
qu'une sonde passive est connectée a l’entrée
d’une voie. Connectez la sonde passive a la
voie 2 et la pointe de la sonde a la voie 1
afin d’obtenir un signal d’entrée de 3 V créte
a créte de 1 kHz.

Vérifiez que la forme de I'impulsion affichée est
correctement compensée. Si ce n’est pas le cas,
réglez le condensateur ajustable afin d’obtenir
le signal carré le plus plat possible.

Compensation correcte

m Sur- compensation

Condensateur ajustable [ [ Sous- compensation




f Affichage de I'écran de I'oscilloscope \

Les oscilloscopes numériques portables Agilent U1602A et U1604A comportent
principalement un écran a cristaux liquides en couleur de 320 x 240 points se
composant de deux affichages principaux.

CH2

_ '

Ohm Meter | Relative Min. Max Restart
CH 1 Delay Resistance Average Test
Figure 1 Affichage d’oscilloscope Figure 2 Affichage de multimétre

Tableau 1 Descriptions des principaux affichages de I'oscilloscope numérique portable

No. Description / Fonction
1 Affiche la sensibilité de la voie 1 et de la voie 2 en volts/div et la vitesse de balayage en temps/div.
2 Affiche la forme du signal d’entrée de la voie 1 et de la voie 2.
3 Affiche la position du déclenchement dans la fenétre.
4 Affiche I'état de charge de la batterie.
Indique I"état du branchement sur secteur pour le chargement de la batterie.
b Affiche I'état d'acquisition du signal.
6 Affiche le mode et I'état du déclenchement de I'oscilloscope.
7 Affiche les résultats des mesures automatiques.
8 Affiche I'heure
9 Affiche le menu des fonctions en appuyant sur les boutons et les touches de fonction respectifs.
10 Affiche la valeur numérique mesurée en mode multimétre.
1" Indique que le multimétre est en mode de commutation automatique de calibre.
K 12 Affiche un diagramme a barres analogique pour la valeur mesurée. )




4 Configuration des connexions d’oscilloscope I
Connectez 'une ou les deux voies de l’oscilloscope avec ses sondes comme

le montre la figure 3.

Figure 3 Connexion de mesure en mode oscilloscope

Tableau 2 Descriptions des fonctions du menu Scope

Menu Scope Sous-menu Description
(Oscilloscope)

CH1 / CH2 On/Off Active ou désactive I'affichage de la voie 1 et de la voie 2.
MORE
en page 1/2 Coupling Sélectionne le couplage des voies :

DC : affiche a la fois la composante alternative et la composante continue du
signal d’entrée.

AC : la composante continue du signal d’entrée est supprimée pour ne laisser
que la composante alternative.

GND : I'entrée du signal est mise a la masse.

Position Pour régler la position de référence de masse, tournez le bouton rotatif dans le
sens des aiguilles d’'une montre pour I'augmenter dans le sens positif et dans le
sens contraire pour I'augmenter dans le sens négatif.

Pour fixer la position, appuyez sur le bouton rotatif.

CH1 / CH2 Probe Sélectionne I'atténuation de la sonde 1X (1:1), 10X (1:10) ou 100X (1:100)
MORE
en page 2/2 Invert Active ou désactive la fonction d’inversion du signal.

Position to 0 Remet a zéro Volt la position de référence de masse.

N J




[ (o)

Configuration des connexions de multimétre

Les modeles U1602A et U1604A constituent également un multimetre puissant
étalonné en valeur efficace vraie permettant d’effectuer des mesures de haute
précision avec une commutation automatique du calibre et un diagramme
analogique a barres. Entrez dans le mode Meter (Multimetre) pour sélectionner
la fonction de mesure souhaitée Volt Meter (Voltmetre), Ohm Meter
(Ohmmetre) et Auxiliary Meter (Autres mesures). Veuillez vous reporter a la

figure 4 pour connecter 'appareil en mode multimeétre.

Figure 4 Connexion de mesure, mode multimétre

Tableau 3 Descriptions des fonctions du menu

La commutation automatique du calibre est le
mode par défaut pour toutes les mesures de
tensions et de résistances. Pour modifier
manuellement le calibre de mesure, appuyez
sur le bouton Autoscale pour activer la
commutation manuelle et sélectionnez le
calibre souhaité en appuyant sur le méme
bouton. Pour activer la commutation
automatique, appuyez de maniére prolongée
sur le méme bouton jusqu’au signal sonore.

\

Menu Meter | Sous-menu Relative Min., Max., Moy. Recommencer test
(Multimetre) | <Touche de fonction F1> <Touche de fonct. F2> | <Touche de fonct. F3> | <Touche de fonct. F4>
Volt Meter DC (tension continue) v v v
(Voltmeétre) AC+DC (alternative + continue) v N N
AC (tension alternative) v v v
Ohm Meter Resistance (Résistance) v v v
(Ohmmetre)  niode Test (Test de diodes)
Continuity (Test de continuité) v v
Capacitance (Condensateurs) v
Aux Meter Temperature Meter v v v
(Autres (Thermomeétre en °C/°F)
mesures) Amp Meter (Ampéremeétre v v v
AC/DC)
Humidity Meter v v v
(Hygromeétre - %HR)
Pressure Meter N N N
(Manomeétre - psi/kPa)
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Cursor

Mesure par curseurs N\

Utilisez la fonction Cursor (Curseurs) pour réaliser une mesure exacte et
précise de tension et de temps en tout point désiré du signal affiché. Pour
accéder au mode Curseur, appuyez sur le bouton Measure de maniere
prolongée. Pour déplacer un curseur horizontal ou vertical sur un signal,
tournez le bouton rotatif et appuyez sur ce méme bouton pour fixer la
position du curseur.

Affichage d’une mesure par curseurs

¢ La premiére valeur affiche la
différence entre les curseurs X1 et X2
ou entre les curseurs Y1 et Y2.

¢ Les valeurs affichées pour les
curseurs X sont les tensions ou les
courants au niveau des curseurs et le
temps par rapport au point de
déclenchement pour la source de
signal sélectionnée.

* Les valeurs affichées pour les
curseurs Y sont les tensions ou les
courants au niveau des curseurs pour
la source de signal sélectionnée.

Figure 5 Affichage d'une mesure par curseurs

Tableau 4 Descriptions des fonctions du menu curseurs

Menu Cursor Sous-menu Description

(Curseurs)

Cursor Function Désactive ou sélectionne un type de mesure par curseurs :

(Curseur) (Fonction) Curseur X : mesure le temps par rapport au point de déclenchement au niveau

d’un curseur paralléle a I'axe vertical.
Curseur Y : mesure le niveau de tension en tout point d'un signal a I'aide d'un
curseur paralléle a I'axe horizontal.

Mode Sélectionne les curseurs X1, X2 ou X1+X2 pour la fonction de curseurs X.
Sélectionne les curseurs Y1, Y2 ou Y1+Y2 pour la fonction de curseurs Y.

Source Sélectionne la voie 1, la voie 2 ou Math pour la mesure par curseurs.

1"



/~ sweren Sauvegarde/Rappel de configurations et de signaux )

Pour accéder au mode Save/Recall (Sauvegarde/rappel), appuyez sur le bouton
Run/Stop de maniére prolongée. Cette fonction vous permet de sauvegarder
jusqu’a 10 signaux et parametres de configuration dans la mémoire interne de
I’appareil ou dans une carte mémoire flash USB externe (en option).

Tableau5 Description des fonctions du menu de sauvegarde et de rappel

Scénario Sous-menu Description
Mémoire Save/Load Setup Enregistre ou rappelle des paramétres de configuration.
:::h use Save/Load Waveform Enregistre ou rappelle des signaux.
connectée | Erase Setup Efface des paramétres de configuration enregistrés.
Erase Waveform Efface des signaux enregistrés.
Mémoire Save Enregistre des signaux ou des paramétres de configuration.
flash US,B Recall Télécharge des signaux ou des parametres de configuration depuis la carte
connectee mémoire USB.
Erase Efface des fichiers enregistrés
Clear Waveform Efface les signaux rappelés et I'affichage des paramétres de configuration a
K I"écran.
4 Déclenchement de signal N

Trigger Cette fonction de déclenchement est destinée a obtenir un affichage stable et
représentatif du signal méme lorsque celui-ci est instable. Elle indique a
I'oscilloscope le moment ou il doit commencer a recueillir des données pour
afficher un signal d’aprés le type de déclenchement sélectionné. Pour accéder
au menu de déclenchement, appuyez sur le bouton Trigger.

Tableau 6 Description des fonctions du menu de déclenchement

Menu Trigger Sous-menu Description
Edge Trigger More en Source Sélectionne la voie 1 ou la voie 2 comme source de déclenchement.
(Déclenchement | page 1/2 Slope (Pente) Sélectionne la pente montante ou descendante.
sur front)
More en Coupling Sélectionne le couplage d'entrée DC (Continu), AC (Alternatif), HF-
page 2/2 (Couplage) Rej (Réjection des hautes fréquences), LF-Rej (Réjection des basses

fréquences) ou Noise-Rej (Réjection du bruit)

Level (Niveau) Permet de choisir le niveau de déclenchement manuel, TTL, ECL ou
réglé a 50% du signal.

Pour le réglage manuel, modifiez le niveau de déclenchement en
K tournant le bouton rotatif.

12
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[
Menu Trigger

Sous-menu

Description

Trigger Pattern
(Déclenchement
sur séquence
binaire)

More en
page 1/3

Input 1 Logic

Sélectionne la Tere entrée logique comme étant le niveau haut ou
bas de la voie 1 et de la voie 2.

Input 1 Level

Permet de choisir le niveau de déclenchement manuel, TTL, ECL ou
réglé a 50% du signal.

Pour le réglage manuel, modifiez le niveau de déclenchement en
tournant le bouton rotatif.

More en
page 2/3

Input 2 Logic

Sélectionne la 2éme entrée logique comme étant le niveau haut ou
bas de la voie 1 et de la voie 2.

Input 2 Level

Permet de choisir le niveau de déclenchement manuel, TTL, ECL ou
réglé a 50% du signal.

Pour le réglage manuel, modifiez le niveau de déclenchement en
tournant le bouton rotatif.

More en
page 3/3

Gate

Définit la porte logique AND (ET), OR (OU), NAND (NON ET) ou NOR
(NON 0U).

Condition

Sélectionne la condition de déclenchement a plus courte ou plus
longue qu’une valeur définie ou comprise ou non comprise entre des
valeurs définies. Pour régler ces valeurs, tournez et appuyez sur le
bouton rotatif.

Pulse Trigger
(Déclenchement
par impulsion)

More en
page 1/2

Source

Sélectionne la voie 1 ou la voie 2 comme source de déclenchement

Level (Niveau)

Permet de choisir le niveau de déclenchement manuel, TTL, ECL ou
réglé a 50% du signal.

Pour le réglage manuel, modifiez le niveau de déclenchement en
tournant le bouton rotatif.

More en
page 2/2

Polarity (Polarité)

Sélectionne la polarité positive ou négative.

Condition

Sélectionne la condition de déclenchement a plus courte ou plus
longue qu’une valeur définie ou comprise ou non comprise entre des
valeurs définies. Pour régler ces valeurs, tournez et appuyez sur le
bouton rotatif.

Video Trigger
(Déclenchement
vidéo)

More en
page 1/2

Standard

Sélectionne le type de signal vidéo : 625/PAL, SECAM ou 525/NTSC.

Source

Sélectionne la voie 1 ou la voie 2 comme source de déclenchement.

More en
page 2/2

Even/0dd (Pair/
Impair)

Sélectionne le déclenchement sur le champ pair ou impair du signal
vidéo.

Line (Ligne)

Sélectionne le numéro de ligne pour déclencher I'affichage du signal.

J
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Mesures automatiques

Les mesures automatiques suivantes sont accessibles en appuyant sur le
bouton Measure. Quatre menus avec 22 options de mesure peuvent étre
sélectionnés en tournant le bouton rotatif. Appuyez sur chaque touche de
fonction et sur le commutateur rotatif pour sélectionner le type de mesure.

Tableau7 Liste des options de mesures automatiques

\

Mesures de temps

Mesures de tension

Phase et retard

Pré oscillations et
suroscillations

*+Duty (Rapport cyclique +)

*—Duty (Rapport cyclique -)

* Frequency (Fréquence)

* Period (Période)

*Rise Time (Temps de
montée)

*Fall Time (Temps de
descente)

*+Width (Largeur +)

*-Width (Largeur -)

* Mean (Moyenne)

* Cycle Mean
(Moyenne sur cycles)

¢ Amplitude

* Base

* Maximum

* Minimum

* Peak- to- Peak (créte
a créte)

* RMS (Valeur
efficace)

* Top (Sommet)

* Phase
* Delay (Retard)

* Preshoot (Pré-
oscillation)

* +Overshoot
(Suroscillations +)

* —Overshoot
(Suroscillations -)

\
be

Enregistreur de données

Il enregistre les données comme un tracé de la tendance du signal d’entrée.
Cette fonction est appliquable a toutes les mesures réalisables en mode
multimétre y compris les mesures de tensions, de résistances et auxiliaires.
La taille de I'enregistrement affiché se définit comme étant la profondeur de
mémoire de signal. Veuillez vous reporter au tableau 3 pour connaitre les
caractéristiques et les fonctions offertes par ’enregistreur de données.

<

J

Y

Aide-mémoire
L’oscilloscope comporte un systéme d’aide-mémoire intégré destiné a offrir
une aide a l'utilisation de chaque bouton et touche de fonction du panneau
avant. Pour voir I'aide- mémoire pour chaque fonction, appuyez sur le bouton
Help et tournez le bouton rotatif dans le sens des aiguilles d'une montre pour
aller a la page suivante. Appuyez de nouveau sur le bouton Help pour quitter
le mode d’aide. Pour visionner l'aide-mémoire dans d’autres langues, entrez
dans le mode Utility du menu User. Appuyez sur F2 en page 1/3 pour

sélectionner la langue.

Veuillez vous reporter au Guide d’utilisation et de maintenance des modéles U1602A et U1604A
pour de plus amples informations concernant ces appareils. Toute la documentation et le
logiciel propres a ces produits sont inclus sur le CD-ROM Product Reference.

\

J
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Caractéristiques de performances

Caractéristiques de U1602A U1604A
performances
Bande passante 20 MHz 40 MHz

Fréquence maximale
d’échantillonnage en temps
réel

200 Méga échantillons/s

Voies

2

Profondeur de mémoire

125 koctets par voie

Ecran

Couleur a cristaux liquides de 4,5 pouces (11,4 cm)

Résolution verticale

8 bits

Sensibilité verticale

5 mV/diva 100 V/div (avec sonde 1:1)
50 mV/div a 1 kV/div (avec sonde 1:10)
500 mV/div a 10 kV/div (avec sonde 1:100)

Zoom vertical

Extension verticale

Vitesse de la base de temps

50 ns/div a 50 s/div 10 ns/div a 50 s/div

Couplage d’entrée

DC (Continu), AC (Alternatif), Ground (Masse)

Multimétre étalonné en valeur
efficace vraie

6000 points de résolution pour les fonctions de multimétre :

Volt Meter (Voltmeétre) : mesures de tension continue, alternative et continue +
alternative

Ohm meter (Ohmmetre) : mesures de résistances, de test de diodes, de continuité et
de condensateurs

Auxiliary meter (Autres mesures) : mesures de température, de courant, d’humidité et
de pression

FFT (Transformée de Fourier
rapide)

Non disponible Rectangulaire, Hanning, Hamming, Black-
Harris

Fonctions mathématiques sur
deux signaux

CH1+CH2, CH1-CH2, CH2-CH1

Modes d'acquisition

Normal, Average (valeur moyenne), Peak (valeur créte)

Modes de déclenchement

Edge (Front), Pulse (Impulsion), Pattern (Séquence binaire), Video

Modes de curseurs

Tension (curseurs Y), Temps (curseurs X)

Modes de balayage

Auto, Normal, Single Shot (mono-coup)

15




Caractéristiques de performances

Mesures automatiques

Mesures de tension : créte a créte, maximale, minimale, amplitude, sommet, base,
moyenne, moyenne sur cycle, efficace (continue), pré oscillations, suroscillations+,
suroscillations—

Mesures de temps : fréquence, période, largeur+, largeur—, temps de montée, temps de
descente, phase, retard

Enregistrement par tracé de
tendance

Mise a I'échelle verticale automatique et compression du temps avec une taille
d’enregistrement maximale de 250 points.

Enregistrement des résultats de mesures de tension, de résistance et auxiliaires en valeurs
maximale, minimale et moyenne.

Interface d'E/S vers un
ordinateur

USB 2.0 pleine vitesse

Caractéristiques générales

Dimensions Largeur 13,8 cm X hauteur 24,1 cm X profondeur 6,6 cm
Poids 1.5kg
Garantie Garantie standard d’'une année + 2 années d’extension (en option)

Type de batterie

Agilent U1571A, Batterie Ni-MH, 7,2 V

Sécurité électrique

CEI'61010-1:2001 / EN61010-1:2001
Canada: CSA C22.2 No. 61010-1: 2004
USA:UL61010-1:2004

Conditions d’environnement

Température de 0°Cas0°C
fonctionnement
Température de stockage -20°Ca70°C

Altitude maximale d'utilisation

2 000 metres
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Pour nous contacter

Pour obtenir un dépannage, des
informations concernant la garantie ou une
assistance technique, veuillez nous
contacter aux numéros suivants :

Etats-Unis :

(tél) 800 829 4444 (fax) 800 829 4433
Canada:

(tél) 877 894 4414 (fax) 800 746 4866
Chine :

(tél) 800 810 0189 (fax) 800 820 2816
Europe :

(tél) 3120 547 2111

Japon:

(tél) (81) 426 56 7832 (fax) (81) 426 56
7840

Corée :

(tél) (080) 769 0800  (fax) (080) 769 0900
Amérique Latine :

(tél.) (305) 269 7500

Taiwan :

(tél) 0800 047 866 (fax) 0800 286 331
Autres pays de la région Asie Pacifique
(tél) (65) 6375 8100 (fax) (65) 6755 0042
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Oscilloscopio
digitale palmare
Agilent U1602A e
U1604A

Guida rapida

Agilent Technologies



Utilizzare il prodotto solo in conformita con le istruzioni
del produttore. Non installare parti sostitutive né
apportare modifiche non autorizzate al prodotto.
Restituire il prodotto ad Agilent Technologies o ad un
centro di assistenza autorizzato per essere certi che le
caratteristiche di sicurezza siano mantenute.

L'Oscilloscopio digitale palmare Agilent U1602A e U1604A
é realizzato in conformita con i seguenti standard:

» |EC61010-1:2001 / EN61010-1:2001
» Canada: CSA C22.2 No. 61010-1:2004
*  USA:UL61010-1:2004

Termini e simboli di sicurezza

AVVERTENZA

La dicitura AVVERTENZA indica la presenza di
condizioni di rischio. L'avviso richiama I'attenzione su
una procedura operativa, una prassi o comunque
un’azione che, se non eseguita correttamente o
attenendosi scrupolosamente alle indicazioni,
potrebbe causare lesioni personali anche mortali. In
presenza della dicitura AVVERTENZA interrompere
I'attivita finché le condizioni indicate non siano state
perfettamente comprese e soddisfatte.

La dicitura ATTENZIONE indica la presenza di
condizioni di rischio. L'avviso richiama |'attenzione su
una procedura operativa, una prassi o comunque
un‘azione che, se non eseguita correttamente o
attenendosi scrupolosamente alle indicazioni, potrebbe
comportare danni al prodotto o la perdita di dati
importanti. In presenza della dicitura ATTENZIONE
interrompere |'attivita finché le condizioni indicate non
siano state perfettamente comprese e soddisfatte.
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/ Informazioni sulla sicurezza

Simboli

Messa a terra

Rischio di scossa elettrica

ATTENZIONE
(fare riferimento alle istruzioni sulla
sicurezza nel manuale)

Equipotenzialita

Corrente continua e alternata

Corrente continua

Doppio isolamento

Attenzione, superficie calda

Categoria Ill per la protezione da
sovratensioni




AVVERTENZA

Prevenzione di incendio o lesioni personali:

Utilizzare solo I'adattatore CA e i puntali specificati
forniti con lo strumento.

Osservare tutti i valori e i marchi dello strumento
prima di collegarlo.

Nel realizzare la misura, accertar che le giuste
valutazioni di prestazioni e di sicurezza dello
strumento e degli accessori siano usate.

& Tensioni massime in ingresso

Ingresso CH1 e CH2 diretto (sonda 1:1) — 300 V CAT Il
Ingresso CH1 e CH2 tramite sonda 1:10 — 600 V CAT IlI
Ingresso CH1 e CH2 tramite sonda 1:100 — 600 V CAT Il
Ingresso multimetro— 300 V CAT 1ll, 600 V CAT Il
Ingresso oscilloscopio — 300 V CAT IlI

| valori di tensione sono Vrms (50 Hz — 60 Hz) per
onda sinusoidale CA e V CC per applicazioni CC.

& Tensione massima di fluttuazione

Da qualsiasi terminale alla messa a terra— 300 Vrms
CAT Ill (massimo di 400 Hz)

-

Collegare la sonda o i puntali di misura allo strumento
prima di collegarlo a un circuito attivo per eseguire il
test. Prima di scollegarsi dallo strumento, rimuovere
la sonda o i puntali di misura dal circuito attivo.

Non collegare il filo della messa a terra a tensioni
superiori a 42 Vpicco (30 Vrms) dalla terra.

Non esporre il circuito o utilizzare lo strumento senza
il suo coperchio o mentre viene fornita corrente.

Informazioni sulla sicurezza

\

Non utilizzare connettori BNC o banana plug con
parti metalliche esposte, utilizzare solo le sonde di
tensione, i puntali di misura e gli adattatori
schermati forniti con lo strumento.

Non fornire tensione quando si misura la resistenza
o la capacitanza in modalita multimetro.

Non utilizzare lo strumento se non funziona
correttamente, far revisionare lo strumento da
personale qualificato.

Non utilizzare lo strumento in ambienti umidi o in
prossimita dell’acqua.

Non utilizzare lo strumento in ambienti a rischio di
esplosione.

Mantenere pulita e asciutta la superficie dello strumento.

Prevenzione di scariche elettrostatiche

Le scariche elettrostatiche (ESD) possono danneggiare
i componenti dello strumento e gli accessori.
Individuare una postazione di lavoro priva di scariche
elettrostatiche in cui effettuare I'installazione e la
rimozione dei componenti sensibili.

Evitare quanto piu possibile di maneggiare i
componenti sensibili, evitare che entrino a contatto
con i pin di connettori esposti.

Per il trasporto e I'immagazzinaggio, utilizzare
buste anti-ESD o contenitori che proteggono i
componenti sensibili dall’elettricita statica.

La batteria (opzionale) deve essere riciclata o
smaltita nel modo opportuno.
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Introduzione I

Questa Guida rapida fornisce le informazioni essenziali, le funzioni del
pannello frontale e le specifiche generali dell’Oscilloscopio digitale palmare
Agilent serie U1600A. La serie U1600A integra un display LCD a colori da 4,5
pollici in grado di distinguere chiaramente le forme d’onda da due canali. La
serie U1600A offre uno strumento ad elevate prestazioni per l'individuazione
e la risoluzione di problemi nell’ambito dell’assistenza, del debugging e delle
attivita di sviluppo. I modelli U1602A e U1604A sono forniti, rispettivamente,
con larghezza di banda di 20 Mhz e 40 Mhz. Entrambi sono dotati di frequenza
di campionamento in tempo reale fino a 200 MSa/s in due canali. Anche il
multimetro digitale a vero RMS a 6000 punti integrato & dotato di funzionalita
auto range che consentono agli utenti di eseguire funzioni di misurazione
rapide e precise che comprendono, tensione, resistenza e misurazioni ausiliarie.
Gli utenti possono utilizzare le funzioni DWM (Dual Waveform Math) e FFT
(Fast Fourier Transform, trasformata rapida di Fourier) (nel modello U1604A)
per eseguire una rapida analisi della forma d’onda nel dominio sia del tempo
che della frequenza. Inoltre, la serie U1600A offre la funzione data logger per
tutte le misurazioni del multimetro che consente agli utenti di consolidare una
sequenza di punti dati ai fini della registrazione dei dati.

Panoramica del pannello frontale

‘Pulsante modalitd multimetro

3 Agilent  U1B02R  zous 2000 sais Softkey per selezionare il

sottomenu delle singole

|Pulsante modalita oscilloscopio[\

Pulsante misurazione automatica
Per accedere alla modalita
Cursore, tenere premuto il
pulsante

Pulsante modalitd Logger |

Pulsante modalita Utente |

Pulsante Run/Stop

Pulsante Trigger

Per accedere alla modalita
Trigger, tenere premuto il
pulsante

Per accedere alla modalita Save/
Recall, tenere premuto il
pulsante

Pulsante Autoscale

Pulsante scala
verticale per
incrementare e
ridurre volt/div del U,
rispettivo canale M

Per impostare manualmente
i valori, premere il pulsante

Pulsante scala

Ruotare in senso orario o

antiorario per selezionare il
valore e premere la &li 05 e
manopola per impostarlo

orizzontale per STt mens
incrementare e < -
ridurre time/div

omm /A VAUX

MAX
300V

DMM/0SC COM caT m

Pulsante di accesso alla

| Pulsante di accensione

\C

Guida rapida J
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Operazioni preliminari )
Esaminare il contenuto del pacchetto

Verificare che siano presenti e integri i seguenti componenti forniti in
dotazione con il modello U1602A o U1604A e qualsiasi altro
accessorio eventualmente ordinato.

Componenti e
accessori in
dotazione

1. Oscilloscopio

digitale palmare
2. Cavo di alimentazione
3. Pacco batterie Ni-MH

da 7.2 V
4. Adattatore CA
5. Sonda

dell’oscilloscopio
(1:1) CAT III 300 V

6. Sonda dell’oscilloscopio
(10:1) CAT III 600 V

7. Puntale di misura

8. Messa a terra a
coccodrillo

9. Pinzetta a gancetto

10. Pinze a coccodrillo a
ganascia media

11. Cavo USB

12. Guida rapida

13. CD-ROM di
riferimento del
prodotto

Accessori
opzionali

1. Borsa morbida

2. Sonda
dell’oscilloscopio
(100:1) CAT IIT 600 V e
Messa a terra a

\coccodrillo
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Ricaricare la batteria

Al momento della consegna dell’'unita, la
batteria ricaricabile necessita di una carica
completa di circa 5 ore con I'adattatore CA
Agilent in dotazione. Verificare che il cavo di
alimentazione sia corretto. L’adattatore CA
converte le tensioni di linea in ingresso da
100 V CA a 240 V CA in tensioni in uscita a
12 V CC.

Ingresso: 100 V - 240 V CA
Uscita: 12 V CC, 2 A, 50/60 Hz

D%

[I-\ccendere I'oscilloscopio palmare

©
\

<
~N

[Ripristinare le impostazioni
predefinite in fabbrica

Per ripristinare le impostazioni predefinite
in fabbrica:

/Eseguire un autocalibrazione \

Per assicurarsi che 1'oscilloscopio funzioni
correttamente, eseguire I'autocalibrazione.
Prima di procedere all’operazione
successiva, assicurarsi che l'oscilloscopio
abbia superato 1’autocalibrazione.

Scollegare tutte le connessioni di sonde
e multimetro al terminale di ingresso
prima di iniziare 1'autocalibrazione.

A

mnpostare ladatael'ora

User

N

N\

@postare lo spegnimento automati&

User




ﬁelezionare la lingua per la Guida rapi®

ﬁegolare il contrasto del display \

N /

/ Compensare la sonda dell’oscilloscopio

Per compensare la caratteristica della sonda
rispetto al canale, eseguire una regolazione
della sonda. E necessario eseguire questa
operazione ogni volta che si collega per la
prima volta una sonda passiva al canale di
ingresso. Collegare la sonda passiva al
canale 2 e il contatto della sonda al canale 1
per ottenere un segnale di ingresso 3 Vp-p
con 1 kHz.

User

Condensatore di compensazione

.

Assicurarsi che la forma dell’impulso
visualizzato sia compensata correttamente. In
caso contrario, regolare il condensatore di
compensazione per ottenere 1’onda quadra piu
piatta possibile.

Compensazione
corretta

o B

B
L

Compensazione
eccessiva

Compensazione
insufficiente
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CH1

Schermata sul display dell’oscilloscopio

\

Gli oscilloscopi digitali palmari Agilent Ul602A e U1604A presentano un
display LCD a colori 320240 costituito da due display principali.

Ohm Meter | Relative Min. Max
Resistance fiverage

CHZ

Delay

Restart
Test

3 .

Figura 1 Display dell'oscilloscopio

Figura 2 Display del multimetro

Tabella 1 Descrizioni del display principale dell’oscilloscopio digitale palmare

N. Descrizione / Funzione

1 Visualizzare lo stato del canale 1 e del canale 2 in volt/div e time/div

2 Visualizzare la forma d’onda d’ingresso dal canale 1 e dal canale 2

3 Trigger della posizione nella finestra

4 Mostrare la condizione o lo stato della batteria da completamente carica a scarica.
Indicare la connettivita CA per caricare la batteria

b Visualizzare lo stato di acquisizione del segnale

6 Visualizzare la modalita di trigger del segnale e lo stato del trigger

7 Visualizzare i valori di misurazione automatica risultanti.

8 Visualizzare I'ora

9 Visualizzare il menu delle funzioni premendo i relativi pulsanti e softkey

10 Visualizzare il valore numerico di misurazione in modalita multimetro

1" Indicare che il multimetro & in modalita auto range

12 Visualizzare la barra grafica analogica per il valore di misurazione
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Tabella 2 Descrizioni delle funzioni del menu

Configurazione della connessione dell’oscilloscopio I

Collegare l'oscilloscopio a un canale singolo oppure a due canali con le
sonde come illustrato nella Figura 3.

Figura3 Connessione per misurazioni con |'oscilloscopio

Menu Scope Sottomenu Descrizione
CH1 / CH2 On/Off Accendere o spegnere il display della forma d’onda per il canale 1 e il canale 2
MORE 1/2 page : - - - -
Coupling Selezionare I'accoppiamento dei canali:
DC: visualizzare il componente sia CA che CC della forma d'onda d'ingresso
AC: la tensione di shilanciamento CC sara eliminata dalla forma d'onda
d'ingresso, sara mostrato solo il componente CA
GND: il segnale d'ingresso & a massa
Position Per regolare la posizione a massa, ruotare il selettore in senso orario per
incrementare verso la posizione positiva e viceversa
Per impostare la posizione, premere il selettore
CH1 / CH2 Probe Selezionare I'attenuazione della sonda 1X, 10X o 100X
MORE 2/2 page - — - - -
Invert Attivare o disattivare la funzione d'inversione della forma d'onda
Position to 0 Reimpostare la posizione a massa a zero volt
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del multimetro.

Figura4 Connessione per misurazioni
con il multimetro

Tabella 3 Descrizioni delle funzioni del menu del multimetro

Configurazione della connessione del multimetro \

I modelli U1602A e U1604A sono dotati di un potente multimetro con
funzionalita auto ranging ad alta precisione a vero RMS con
visualizzazione di barra grafica analogica. Attivare la modalita multimetro
(Meter) per selezionare la misurazione desiderata per Volt Meter, Ohm
Meter e Auxiliary Meter. Fare riferimento alla Figura 4 per la connessione

La modalita auto ranging € 1'impostazione
predefinita per tutte le misurazioni di
tensione e resistenza. Per modificare
manualmente l'intervallo di misurazione,
premere il pulsante Autoscale per abilitare la
regolazione manuale, quindi selezionare
I'intervallo desiderato premendo lo stesso
pulsante. Per abilitare la funzione Auto range,
tenere premuto lo stesso pulsante finché il
dispositivo non emette un segnale acustico.

Menu Meter | Sottomenu Relativo Min, Max, Media Riavvio test
<Softkey F1> <Softkey F2> <Softkey F3> <Softkey F4>

Volt Meter | DC V V V
AC+DC V V V
AC v V V

Ohm Meter Resistance \/ \/ \/
Diode Test
Continuity v v
Capacitance R

Aux Meter Temperature Meter (°C/°F) v v R
Ampere Meter (AC/DC) v v v
Humidity Meter (%RH) v v R
Pressure Meter (psi/kPa) v v v

\2
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4 cursor  Misurazione con il cursore N\

Utilizzare la funzione cursore per ottenere una misurazione precisa ed accurata
di tensione e tempo su un punto qualsiasi di una forma d’onda. Per accedere
alla modalita cursore, tenere premuto il pulsante Measure. Per navigare con il

cursore in una forma d’onda, utilizzare il selettore per spostare il cursore in
senso orizzontale o verticale e premere il selettore per impostare la posizione

del cursore.

Visualizzazione della misurazione

con il cursore

e La prima lettura visualizzata ¢ la
differenza tra i cursori X1 ed X2 o
Y1l e Y2.

e Per il cursore X, i cursori X
visualizzano i valori (volt o ampere)
e il tempo relativo al punto di
trigger dei cursori per la sorgente di
forma d’onda selezionata.

e Per il cursore Y, i cursori Y
visualizzano i valori (volt o ampere)
per la sorgente di forma d’onda

selezionata.
Figure 5 Visualizzazione della misurazione con il cursore
Tabella 4 Descrizioni delle funzioni del menu Cursor
Menu Cursor Sottomenu Descrizione
Cursor Function Per disattivare o selezionare il tipo di misurazione con il cursore:

Cursore X: misurazione di un punto qualsiasi su base tempo con un cursore
parallelo all'asse verticale

Cursore Y: misurazione di un punto qualsiasi a livello di tensione con un cursore
parallelo all'asse orizzontale

Mode Selezionare il cursore X1, X2 o X1+X2 per la funzione cursore X
Selezionare il cursore Y1, Y2 o Y1+Y2 per la funzione cursore Y

Source Selezionare il canale 1, il canale 2 o Math per la misurazione con il cursore

N J

1"




/ Save/Recall
Run/Stop

Save/Recall di configurazione e forma d'onda \

Per accedere alla modalita Save/Recall, tenere premuto il pulsante Run/
Stop Questa funzione consente di salvare fino a 10 impostazioni di forme
d’onda e configurazioni nella memoria interna del dispositivo o in una
memoria flash USB esterna (opzionale).

Tabellab Descrizioni delle funzioni del menu Save/Recall

Scenario Sottomenu Descrizione
Memoria Save/Load Setup Salvare o richiamare I'impostazione di configurazione
flash USB —
non Save/Load Waveform Salvare o richiamare la forma d'onda
connessa — - - - - - -
Erase Setup Eliminare I'impostazione di configurazione memorizzata
Erase Waveform Eliminare la forma d'onda memorizzata
Memoria Save Salvare I'impostazione della forma d’onda o configurazione
flash USB

connessa Recall

Scaricare |I'impostazione della forma d’onda o configurazione dal
dispositivo di memoria USB

Erase

Eliminare il file salvato

Clear Waveform

Eliminare I'impostazione della forma d’onda e della configurazione
richiamata visualizzata sul display

-
[

Trigger.

Triggering su un segnale

La funzione di triggering su un segnale serve a ottenere una
visualizzazione stabile e rappresentativa del segnale da un segnale
instabile. Questa funzione comunica all’oscilloscopio quando avviare
I'acquisizione dei dati per visualizzare una forma d’onda in base al tipo di
trigger selezionato. Per accedere al menu Trigger, premere il pulsante

Tabella 6 Descrizioni delle funzioni del menu Trigger

Z
\

/7

Menu Trigger Sottomenu Descrizione
Edge Trigger More 1/2 Source Selezionare la sorgente del canale 1 o0 2 per il triggering
page Slope Selezionare la pendenza sul fronte di salita e di discesa
More 2/2 Coupling Selezionare I'accoppiamento di ingresso a DC, AC, HF-Rej (High
page Frequency Reject), LF-Rej (Low Frequency Reject) o Noise-Rej
(Noise Reject)
Level Impostare il livello di trigger per Manual, TTL, ECL o Set to 50%. Per la
regolazione manuale, modificare il livello di trigger ruotando il selettore

12
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Menu Trigger Sottomenu Descrizione
Pattern More 1/3 Input 1 Logic Selezionare la logica d’ingresso 1 come CH1 High o Low e CH2
Trigger page High o Low
Input 1 Level Impostare il livello di trigger per Manual, TTL, ECL o Set to 50%.
Per la regolazione manuale, modificare il livello di trigger ruotando
il selettore
More 2/3 Input 2 Logic Selezionare la logica d’ingresso 2 come CH1 High o Low e CH2
page High o Low
Input 2 Level Impostare il livello di trigger per Manual, TTL, ECL o Set to 50%.
Per la regolazione manuale, modificare il livello di trigger ruotando
il selettore
More 3/3 Gate Perimpostare la porta logica AND, OR, NAND o NOR
page Condition Selezionare la condizione su Shorter, Longer, Between o Non-

Between di un valore impostato. Per impostare il valore di trigger,
ruotare e tenere premuto il selettore

Pulse Trigger More 1/2 Source Selezionare la sorgente del canale 1 o 2 per il triggering
page Level Impostare il livello di trigger per Manual, TTL, ECL o Set to 50%.
Per la regolazione manuale, modificare il livello di trigger ruotando
il selettore
More 2/2 Polarity Impostare la polarita positiva o negativa
page Condition Selezionare la condizione su Shorter, Longer, Between o Non-

Between di un valore impostato. Per impostare il valore di trigger,
ruotare e tenere premuto il selettore

Video Trigger More 1/2 Standard Selezionare il tipo di segnale video: 625/PAL, SECAM o 525/NTSC
page Source Selezionare la sorgente del canale 1 o 2 per il triggering
More 2/2 Even/0dd Selezionare il trigger per il campo pari o dispari del segnale video
page Line Impostare il numero di riga per la visualizzazione del segnale

13



-

Tabella7 Elenco delle opzioni di misurazione

Misurazioni automatiche

Premendo il pulsante Measure e possibile accedere alle misurazioni
manuali elencate nella tabella sottostante. Ruotando il selettore € possibile
selezionare fino a quattro menu con 22 opzioni di misurazione. E possibile
attivare il singolo softkey e premere il selettore per impostare il tipo di
misurazione.

Misurazioni di Misurazioni di Fase e ritardo Preshoot e
tempo tensione Overshoot
* +Duty e Mean * Phase * Preshoot
* —Duty e Cycle Mean * Delay e +Overshoot
* Frequency * Amplitude e —Overshoot
e Period * Base
¢ Rise Time ¢ Maximum
e Fall Time e Minimum
e +Width ¢ Peak-to-Peak
¢ —Width e RMS
e Top

J

Y

Data Logger \

La funzione Data logger consente di registrare e annotare la tendenza del
segnale d’ingresso. E applicabile a tutte le misurazioni del multimetro che
comprendono, tensione, resistenza e misurazioni ausiliarie. La dimensione
della registrazione sul display e definita come profondita della memoria

Y

della forma d’onda. Fare riferimento alla Tabella 3 per le caratteristiche e
le funzioni disponibili per il data logger. )
Guida rapida )
L’oscilloscopio ¢ dotato di una Guida rapida integrata che fornisce
assistenza su qualsiasi pulsante e softkey del pannello frontale. Per
visualizzare la Guida rapida per le singole funzioni, premere il pulsante
Help e ruotare il selettore in senso orario per andare alla pagina
successiva. Premere nuovamente il pulsante Help per uscire dalla
modalita Guida rapida. Per visualizzare la Guida rapida in altre lingue,
attivare la modalita Utility nel menu User. Premere F2 nella pagina 1/3
per selezionare la lingua.

Consultare la Guida all'uso e alla manutenzione di U1602A e U1604A per informazioni piu
dettagliate sul prodotto. Tutta la documentazione e il software del prodotto sono inclusi
nel CD-ROM di riferimento unito al prodotto. )

14



Caratteristiche prestazionali

Caratteristiche prestazionali

U1602A U1604A

Larghezza di banda

20 MHz 40 MHz

Frequenza massima di
campionamento in tempo
reale

200 MSa/s

Canali

2

Capacita di memoria

125 kbyte per canale

Display

LCD acolorida 4,5

Risoluzione verticale

8 bit

Sensibilita verticale

da 5 mV/diva 100 V/div (sonda oscilloscopio 1:1)
da 50 mV/div a 1 kV/div (sonda oscilloscopio 10:1)
da 500 mV//div a 10 kV/div (sonda oscilloscopio 100:1)

Zoom verticale

Espansione verticale

Base tempi

da 50 ns/div a 50 s/div da 10 ns/div a 50 s/div

Accoppiamento ingresso

DC, AC, messa a terra

Multimetro a vero RMS

6000 punti per le funzioni del multimetro:

*  Volt Meter: misurazione V CC, V CAe V CC+V CA

*  Ohm Meter: resistenza, prova diodi, test di continuita e capacitanza

» Auxiliary meter: misurazione di temperatura, ampere, umidita e pressione

FFT

Non disponibile rettangolare, Hanning, Hamming, Black-

Harris

Dual Waveform Math

CH1+CH2, CH1-CH2, CH2-CH1

Modalita di acquisizione

Normale, Media, Picco

Modalita di trigger

Edge, Pulse, Pattern, Video

Modalita cursore

Tensione (cursore Y), Tempo (cursore X)

Modalita sweep

Auto, Normal, Single Shot

Misurazioni automatiche

Misurazioni di tensione: Peak-to-peak, Maximum, Minimum, Amplitude, Top, Base,
Mean, Cycle mean, RMS (DC), Preshoot, +0Overshoot, —Overshoot

Misurazioni di tempo Frequency, Period, +Width, ~Width, Rise Time, Fall Time, Phase,
Delay

15




Caratteristiche prestazionali

Registrazione Trend plot

Compressione automatica scala verticale e tempo con dimensioni massime della
registrazione di 250 punti.

Data logging per misurazioni di tensione, resistenza e ausiliarie con valori di picco
massimo, minimo e medio.

Interfaccia I/0 al PC

USB 2.0 full speed

Caratteristiche generali

Dimensioni fisiche

13.8 cm larghezza X 24,1 cm altezza X 6,6 cm profondita

Peso

1,5kg

Garanzia

1 anno standard + 2 anni di garanzia estesa (opzionale)

Tipo di batteria

Agilent U1571A, Batteria Ni-MH, 7,2 V

Sicurezza elettrica

IEC 61010-1:2001/ EN61010-1:2001
Canada: CSA C22.2 No. 61010-1:2004
USA: UL 61010-1:2004

Caratteristiche ambientali

Temperatura operativa 0°C ~50°C
Temperatura di —20°C ~70°C
immagazzinaggio

Altitudine operativa 2000 metri
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Contattateci

Per ricevere assistenza, per interventi in
garanzia o supporto tecnico, contattateci ai
seguenti numeri di telefono:

Stati Uniti:

(tel) 800 829 4444 (fax) 800 829 4433
Canada:

(tel) 877 894 4414 (fax) 800 746 4866
Cina:

(tel) 800 810 0189 (fax) 800 820 2816
Europa:

(tel) 3120 547 2111
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Use o produto apenas como especificado pelo
fabricante. Nédo instale pecas sobressalentes nem
realize qualquer modificacdo ndo-autorizada no
produto. Envie o produto para a Agilent Technologies
ou para o centro de reparos designado para o servico a
fim de assegurar que os recursos de seguranca sejam
preservados.

Os osciloscopios digitais portateis Agilent U1602A e
U1604A estdo em conformidade com os seguintes
padroes:

» |EC61010-1:2001 / EN61010-1:2001
» Canada: CSA C22.2 No. 61010-1:2004
*  EUA:UL61010-1:2004

Termos e simbolos de seguranca

AVISO0 indica perigo. Esse aviso chama a atencao
para um procedimento, pratica ou algo semelhante
que, se nao for corretamente realizado ou cumprido,
pode resultar em ferimentos pessoais ou morte. Nao
prossiga apos um AVISO até que as condicoes
indicadas sejam completamente compreendidas e
atendidas.

CUIDADO indica perigo. Ele chama a atencéo para um
procedimento operacional, pratica ou algo semelhante
que, se nao for corretamente realizado ou cumprido,
pode resultar em avarias no produto ou perda de dados
importantes. Nao prossiga apés uma indicagédo de
CUIDADO até que as condicdes indicadas sejam
completamente compreendidas e atendidas.

N

Simbolos

L

A
4

O

A

CAT Il

/ Informacoes de seguranca

Terminal de aterramento

Risco de choque elétrico

CUIDADO
(consulte as informagdes de seguranga
no manual)

Eqiipotencialidade

corrente direta e corrente alterna

corrente direta

Isolamento duplo

Cuidado, superficie quente

Protecéo contra excesso de tensdo
Categoria lll
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Informacoes de seguranca

revencdo de incéndio ou de ferimentos:
Use somente o adaptador de CA designado e os
fios de teste fornecidos com o instrumento.
Observe todas as caracteristicas nominais e
marcac¢des do instrumento antes de sua conexao.
Ao executar a medida, assegurar-se de que as
avaliagdes direitas de seguranca e de desempenho
do instrumento e dos acessoérios estejam usadas.

Q Tensdes maximas de entrada

* Entrada CH1 e CH2 direta (Ponta de teste 1:1) —
300 V CAT I

» Entrada CH1 e CH2 via Ponta de teste 1:10 —
600V CAT Il

» Entrada CH1 e CH2 via Ponta de teste 1:100 —
600 V CAT Il

» Entrada do medidor — 300 V CAT IIl, 600 V CAT I

» Entrada do osciloscopio — 300 V CAT IlI

* Astensées nominais sdo Vrms (50 Hz — 60 Hz)
para onda senoidal CA e VCC para aplicacoes
de CC.

& Tensao maxima de flutuacéo

» De qualquer terminal para terra— 300 Vrms

CAT Il (maximo de 400 Hz)

-

Conecte a ponta ou os fios de teste ao instrumento
antes de conectar qualquer circuito ativo para
teste. Antes de desconectar do instrumento,
remova a ponta ou os fios de teste do circuito ativo.

\

Nao conecte o fio-terra a tensdes superiores a 42
Vpico (30 Vrms) em relacdo ao aterramento.

N&o exponha o circuito nem opere o instrumento
sem tampa ou durante o fornecimento de energia.
Nao exponha conectores metalicos BNC ou
banana, utilize somente as pontas de teste
isoladas, fios de teste e adaptadores fornecidos
com o instrumento.

Nao aplique tenséao elétrica quando estiver
medindo resisténcia ou capacitancia em modo de
medicao.

Nao opere o instrumento se ele nao funcionar
corretamente. Leve-o para inspecéo por pessoal de
manutencéo qualificado.

Nao opere o instrumento em ambientes molhados
ou umidos.

Nao opere o instrumento em ambientes com risco
de exploséo.

Mantenha a superficie limpa e seca.

Prevencédo de descarga eletrostatica

Uma descarga eletrostatica (ESD) pode resultar em
danos a componentes no instrumento e em
acessorios.

Selecione um local livre de eletricidade estatica
quando instalar e remover equipamentos sensiveis.
Manuseie componentes sensiveis 0 minimo
possivel, ndo permitindo que entrem em contato
com pinos expostos de conectores.

Transporte e armazene o equipamento em sacos ou
recipientes a prova de ESD para proteger os
componentes contra eletricidade estatica.

A bateria (opcional) deve ser corretamente
reciclada ou descartada.
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Introducéo I

Este Guia de inicio rapido fornece informacoes basicas, apresenta funcées do painel
frontal e especificacoes gerais do osciloscopio digital portatil Agilent série U1600A.
Esse modelo da série U1600A possui uma tela LCD de 4,5 polegadas (11,4 cm) que
permite distinguir claramente formas de onda em dois canais. A série U1600A
oferece uma ferramenta para solucao de problemas de alto desempenho para
utilizacdo em manutencdo, depuracdo e desenvolvimento. As unidades U1602A e
U1604A sao fornecidas com as larguras de faixa de 20 Mhz e 40 Mhz,
respectivamente. Ambos os modelos possuem taxa de amostragem em tempo real de
até 200 MSa/s em dois canais. O multimetro integrado de RMS real com resolucio
de 6.000 contagens também é fornecido com recursos de intervalo automatico que
permitem ao usudrio executar funcdes de medicdo rapida e precisamente, incluindo
tensdo, resisténcia e medi¢oes auxiliares. Os usudrios podem utilizar as funcoes
Matematica de Forma de Onda Dupla (DWM) e Transformacdao Rapida de Fourier
(FFT) (no U1604A) para realizar andlises rapidas de forma de onda no dominio do
tempo e no dominio da freqiiéncia. Além disso, a série U1600A oferece a funcédo de
registro de dados em todas as medicoes, permitindo ao usudrio consolidar uma
seqiiéncia de pontos de dados para fins de registro.

Visao geral do painel frontal

‘Botéo do modo Meter

s Agitent 18028 Stz gt ==

Softkeys p/ selecionar submenu

|B0téo do modo Scope

de cada modo de funcao

Botao da medicao

Para acessar o modo Cursor.
pressione e segure o botao.

Botdo do modo Logger |

automatica.

Botdo do modo User |

Botao Run/Stop. Para

Botao Trigger.

Para acessar o modo Trigger,
pressione e segure o botao.

acessar o modo Save/Recall,
pressione e segure o botao.

Botao Autoscale. Para configu

Botao da escala

respectivo canal

. mv A
vertical para aumentar
e reduzir volt/div do
v
\Z

rar manualmente o intervalo,
pressione e segure o botdo.

Botao da escala horizontal p/

definir o valor.

Gire no sentido horario ou
anti- horario para selecionar o
valor e pressione o botao para

aumentar e

reduzir s Tit me ns

tempo/div < »

oMM /A V-0-AUX
coM Acm»»
MAX
300V
= CAT Il

DMM/0SC COM

Botao liga/desliga

Botao de ajuda rapida ‘

\

J




4 Primeiros passos \
Conteudo da embalagem

Confira os itens listados que acompanham as unidades padrao U1602A ou
U1604A, além de qualquer outro acessério opcional porventura solicitado.

Itens-padrao e

acessorios

1. Osciloscépio
digital portatil

2. Cabo de
alimentacao

3. Baterias Ni- MH
72V

4. Adaptador de CA

5. Ponta de prova
(1:1) CAT III
300 V

6. Ponta de prova
(10:1) CAT III
600 V

7. Fio de teste

8. Jacaré de
aterramento

9. Clipe gancho

10. Clipe jacaré de
boca média

11. Cabo USB

12. Guia de inicio
rapido

13. CD-ROM de
referéncia

Acessorios

opcionais

1. Estojo maleavel

2. Ponta de prova
(100:1) CAT III

600 V e Jacaré
de aterramento

-
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Carregar a bateria

Apobs o recebimento da unidade, é
necessario carregar a bateria
completamente por aproximadamente 5
horas com o adaptador de CA Agilent
designado. Verifique se dispoe do cabo de
alimentacdo correto. O adaptador de CA
converte tensdes na faixa de 100 VCA até
240 VCA para 12 VCC.

Entrada: 100 V - 240 VCA]
Saida: 12 VCC, 2 A,
50/60 Hz

J
\

[Ligar o osciloscopio portatil

©
\ >,

/Restaurar configuracoes de fébrica\

Para ativar as configuracoes de fabrica:

(Fazer uma autocalibracao \

Para assegurar que o osciloscopio esteja

funcionando, faca a autocalibracdo. Antes
de prosseguir, verifique se o osciloscépio
passou na autocalibracao.

User

Remova do terminal de entrada
todas as conexdes de pontas de
prova e do medidor antes de inic
a autocalibracao.

iar

‘& B

AN

[Configurar data e hora

User

\ o)
ﬂ\tivar desligamento automatico \

User
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/ Selecionar idioma da ajuda rapida Y Aijustar contraste da tela

. AL

Gompensar a ponta de teste

Ajuste a ponta de prova para compensar
sua caracteristica conforme o canal do
osciloscépio. Essa etapa deve existir
sempre que uma ponta de prova passiva
for conectada primeiro ao canal de
entrada. Conecte a ponta de prova
passiva ao canal 2 e o contato da ponta
ao canal 1 para ter um sinal de entrada
de 3 Vp-p a 1 kHz.

User

Assegure-se de que a forma do pulso
exibido esteja corretamente compensada.
Caso contrario, ajuste o capacitor variavel
para obter a onda mais quadrada possivel.

Compensacao correta
pensag

m Compensacio excessiva

Capacitor variavel [ [ Compensacao insuficiente




4 Exibicdo da tela do osciloscapio I

Os osciloscopios digitais portateis Agilent U1602A e U1604A apresentam
uma tela LCD colorida 320x240 que consiste em duas exibi¢cdes principais.

(D1 g _ Eé>---i./@

CH1 CHZ2

'

Ohm Meter | Relative Hln Max Restart
Resistance fverage Test

Figura1 Exibicao do osciloscopio Figura 2 Exibicao do multimetro

Delay

Tabela 1 Descricdo da exibicao principal do osciloscopio digital portatil

N° Descricéo / Funcio

1 Exibir 0 estado do canal 1 e do canal 2 em volt/div e time/div

2 Exibir a forma de onda de entrada do canal 1 e do canal 2

3 Disparar a posigédo na janela

4 Exibir a condicdo ou o estado da bateria, de totalmente carregada até descarregada.

Indicar conectividade CA para carregamento da bateria

b Exibir o estado da aquisicao de sinal
6 Exibir o modo de disparo e o estado do disparo
7 Exibir os valor da medigdo automatica
8 Exibir a hora
9 Exibir o menu das fungdes quando os respectivos botdes e softkeys sdo pressionados
10 Exibir o valor da medigdo numérica em modo Meter
1 Indicar que o medidor esta em modo de intervalo automatico
K 12 Exibir o grafico de barras analdgico para o valor da medicao )




4 Configuracio da conexdo do osciloscopio I
Conecte o osciloscopio em um ou dois canais utilizando as pontas de

prova ilustradas na figura 3.

Figura3 Conexao para medi¢cdes do osciloscopio

Tabela 2 Descricdo das fungdes do menu do osciloscopio

Menu do Submenu Descricao
osciloscopio

CH1 / CH2 On/Off Ativar ou desativar a exibicdo da forma de onda do canal 1 e do canal 2
MORE 1/2 page

Coupling Selecionar o acoplamento do canal:

DC: Exibir os componentes CA e CC da forma de onda de entrada

AC: A tenséo de deslocamento CC sera removida da forma de onda de entrada e
somente o componente CA sera mostrado

GND: O sinal de entrada é aterrado

Position Para ajustar a posicédo do terra de referéncia, gire a chave rotativa no sentido
horario para eleva-la até a posicéo positiva, e vice-versa.
Para definir a posigéo, pressione a chave rotativa.

CH1 / CH2 Probe Selecionar a atenuacdo da ponta de prova: 1X, 10X ou 100X
MORE 2/2 page
Invert Ligar ou desligar a funcao de inversdo da forma de onda
Position to 0 Restaurar a posicao do terra de referéncia em zero volt




[ (o)

Configuracao da conexao do medidor

Os modelos U1602A e U1604A oferecem ferramentas robustas de medi¢do com alta
precisdo, determinacdo automatica de intervalo em RMS verdadeiro e exibicao

\

através de grafico de barras. Entre em modo Meter para selecionar a medicao de
preferéncia em Volt Meter (voltimetro), Ohm Meter (ohmimetro) e Auxiliary Meter
(medidor auxiliar). Consulte a figura 4 para visualizar as conexdes no modo de

medidor.

Figura4 Conexao para o medidor

Tabela 3 Descricédo das fungdes do menu do medidor

O modo de intervalo automatico é

definido como padrao para todas as
medicoes de tensdo e de resisténcia. Para
variar o intervalo de medicao
manualmente, pressione o botao Autoscale
para ativar o intervalo manual e selecione

a faixa de preferéncia pressionando o
mesmo botdo. Para ativar a funcao de

intervalo automatico, pressione e segure o
mesmo botdo até ouvir um bipe.

Menu do
medidor

Submenu
<Soft key F1>

Relativo

<Soft key F2>

Min., Max., Média
<Soft key F3>

Reiniciar teste
<Soft key F4>

Volt Meter

DC

AC+DC

AC

Ohm Meter

Resistance

;
N
N
N

;
N
N
N

;
N
N
N

Diode Test

Continuity

Capacitance

Aux Meter

Temperature Meter (°C/°F)

Ampere Meter (AC/DC)

Humidity Meter (%RH)

Pressure Meter (psi/kPa)

I =

2| 2| 2| =

2| 2| 2| =

\2
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/ Cursor

1 +52.00m\
| Y2 -50,00mY,

Medicédo com cursor N\

Use a funcado Cursor para obter uma medicdo precisa da tensado e do
tempo em qualquer ponto da forma de onda. Para acessar o modo Cursor,
pressione e segure o botao Measure. Para movimentar o cursor em uma
forma de onda, use a chave rotativa para mover o cursor horizontal ou
vertical e pressione a chave rotativa para definir a posicdo do cursor.

: B e
+102.0mb) i

Figurab Exibicdo da medicdo do cursor

Exibicao da medicio com cursor

* A primeira exibicdo de leitura é a
diferenca de valor entre os cursores
X1 e X2 ou entre Y1 e Y2.

* Os cursores X exibem os valores
(volts ou amperes) e o tempo
relativo ao ponto de disparo dos
cursores para a fonte da forma de
onda selecionada.

* Os cursores Y exibem os valores
(volts ou amperes) para a fonte da
forma de onda selecionada.

Tabela4 Descrigdo das fungdes do menu do cursor

Menu do cursor

Submenu

Descricdo

Cursor

Function

Desligar ou selecionar o tipo de medigéo do cursor:

Cursor X: Medir qualquer ponto na base de tempo com um cursor paralelo ao
eixo vertical

Cursor Y: Medir qualquer ponto na no nivel de tensdo com um cursor paralelo
ao eixo horizontal

Mode

Selecione X1, X2 ou X1+X2 para a funcédo do cursor X
Selecione Y1, Y2 ou Y1+Y2 para a fungédo do cursor Y

Source

Selecione o canal 1, o canal 2 ou Math para a medi¢édo do cursor

1"



/ Save/Recall
Run/Stop

Configuracao de Salvar/recuperar e da forma de onda \
Para acessar o modo Save/Recall, pressione e segure o botdo Run/Stop.
Essa funcdo permite salvar até 10 formas de onda e configuracoes na

memoria interna da unidade ou em um dispositivo externo de memoria

flash USB (opcional).

Tabelab Descricdo das funcées do menu para salvar e recuperar

Situacdo Submenu Descricao
Dispositivo | Save/Load Setup Salvar ou recuperar a configuragao
USB de
meméria Save/Load Waveform Salvar ou recuperar a forma de onda
flash . . R
Erase Setup Excluir a configuracdo armazenada
desconec-
tado Erase Waveform Excluir a forma de onda armazenada
Memoria Save Salvar a forma de onda ou a configuracéo
flash USB - - - — -
conectada | Recall Baixar forma de onda ou configuragdo de um dispositivo de memoria USB
Erase Excluir o arquivo salvo
Clear Waveform Excluir a forma de onda e configuracdo recuperadas em exibicdo na tela

(-
gger

Disparo de sinal

A funcdo de disparo do sinal fornece uma exibicao estavel e

representativa de um sinal instavel. Ela informa ao osciloscépio quando
iniciar a aquisicdo de dados para exibir uma forma de onda com base no
tipo de disparo selecionado. Para acessar o menu de disparo, pressione o

botdo Trigger.

Tabela 6 Descricdo das funcdées do menu de disparo

\

Menu disparo Submenu Descricao
Edge Trigger More 1/2 Source Selecionar a fonte do canal 1 ou do canal 2 para disparo
page
Slope Selecionar a inclinagéo ascendente ou descendente
More 2/2 Coupling Selecionar o acoplamento da entrada como DC (CC), AC (CA), HF-
page Rej (Rejei¢éo de alta freqliéncia), LF-Rej (Rejeicédo de baixa
freqiiéncia) ou Noise-Rej (Rejeicdo de ruido)
Level Definir o nivel de disparo como Manual, TTL, ECL ou Set to 50%
(Definido em 50%). Para o ajuste manual, altere o nivel de disparo
girando a chave rotativa }

12
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Menu de Submenu Descricao

disparo

Pattern More 1/3 Input 1 Logic Selecionar a légica da entrada 1 como CH1 High ou Low e CH2
Trigger page High ou Low

Input 1 Level

Definir o nivel de disparo como Manual, TTL, ECL ou Set to 50%
(Definido em 50%). Para o ajuste manual, altere o nivel de disparo
girando a chave rotativa

More 2/3 Input 2 Logic
page

Selecionar a logica da entrada 2 como CH1 High ou Low e CH2
High ou Low

Input 2 Level

Definir o nivel de disparo como Manual, TTL, ECL ou Set to 50%
(Definido em 50%). Para o ajuste manual, altere o nivel de disparo
girando a chave rotativa

More 3/3 Gate

Para definir a porta l6gica como AND, OR, NAND ou NOR

page
Condition

Selecionar a condicéo de disparo como Shorter, Longer, Between
ou Non-Between de um determinado valor. Para definir o valor do
disparo, gire e pressione a chave rotativa

Pulse Trigger

More 1/2 Source

Selecionar a fonte do canal 1 ou do canal 2 para disparo

page
Level

Definir o nivel de disparo como Manual, TTL, ECL ou Set to 50%
(Definido em 50%). Para o ajuste manual, altere o nivel de disparo
girando a chave rotativa

More 2/2 Polarity

Definir a polaridade como positiva ou negativa

page
Condition

Selecionar a condicéo de disparo como Shorter, Longer, Between
ou Non-Between de um determinado valor. Para definir o valor do
disparo, gire e pressione a chave rotativa

Video Trigger

More 1/2 Standard

Selecionar o tipo de sinal de video: 625/PAL, SECAM ou 525/NTSC

page
Source

Selecionar a fonte do canal 1 ou do canal 2 para disparo

More 2/2 Even/0dd

Selecionar o disparo no campo impar ou par do sinal de video

page
Line

Definir o namero de linhas da exibigao do sinal

13
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Medicoes automaticas

As medicoes automaticas apresentadas a seguir podem ser acessadas
pressionando o botao Measure. Até quatro menus de medi¢cdo com 22 opg¢odes
podem ser selecionados girando a chave rotativa. E possivel ativar a softkey
individual e pressionar a chave rotativa para definir o tipo de medicao.

Tabela7 Lista de opgdes de medicdo automatica
Medicoes de Medicoes de Fase e retardo Preshoot e
tempo tensao Overshoot
* +Duty * Média * Fase * Preshoot
* —Duty e Média do ciclo * Retardo e +Overshoot
* Freqiiéncia * Amplitude * —Overshoot
* Periodo * Base
e Tempo de e Maximo
subida e Minimo
e Tempo de e Pico a pico
queda e RMS
* +Largura e Superior
e -Largura

Y

J
Registrador de dados \

O registrador de dados atua como um gravador para registrar e plotar a
tendéncia do sinal de entrada. Ele se aplica a todas as medicoes,
incluindo as de multimetro, ohmimetro e auxiliares. O tamanho do
registro da exibicdo é definido como a profundidade de memoria da
forma de onda. Consulte a Tabela 3 para conhecer os recursos e funcoes

Y

do registrador de dados.

Ajuda rapida

O osciloscopio consiste em um sistema embutido de ajuda rapida que
oferece auxilio sobre cada botdo e softkey no painel frontal. Para
visualizar a ajuda rapida de cada funcéo, pressione o botao Help e gire a
chave rotativa no sentido horario para passar para a pagina seguinte.
Pressione o botao Help novamente para sair do modo de ajuda. Para
visualizar a ajuda rapida em outros idiomas, entre no modo Utility no
menu User. Pressione F2 na pagina 1/3 para selecionar o idioma.

Consulte o Guia do usudrio e de servico do U1602A and U1604A para obter informacées
mais detalhadas sobre o produto. Toda a documentacédo e software estao incluidos no )

CD-ROM de referéncia do produto.

14



Caracteristicas de desempenho

Caracteristica de desempenho U1602A U1604A
Largura de faixa 20 MHz 40 MHz
Taxa de amostragem maxima 200 MSa/s

em tempo real

Canais 2

Profundidade de memaria

125 kbytes por canal

Exibicao

LCD em cores de 4,5 polegadas (11,4 cm)

Resolucéo vertical

8 bits

Sensibilidade vertical

5 mV/diva 100 V/div (ponta de prova do osciloscopio 1:1)
50 mV/div a 1 kV/div (ponta de prova do osciloscépio 10:1)
500 mV/div a 10 kV/div (ponta de prova do osciloscopio 100:1)

Zoom vertical

Expansdo vertical

Intervalo da base de tempo

50 ns/div até 50 s/div 10 ns/div até 50 s/div

Acoplamento de entrada

CC, CA, terra

Multimetro RMS real

Resolucéo de 6.000 contagens para funcdes de multimetro:

» Voltimetro:Medicdo VCC, VCA e VCC+VCA

* Ohmimetro: Medicéo de resisténcia, teste de diodo, continuidade, capacitancia
*  Medidor auxiliar: Medicao de temperatura, corrente, umidade e pressédo

FFT

Néao disponivel Retangular, Hanning, Hamming, Black-

Harris

Matematica de Forma de Onda Dupla

CH1+CH2, CH1-CH2, CH2-CH1

Modos de aquisicao

Normal, média, pico

Modos de disparo

Borda, pulso, padréo, video

Modos de cursor

Tenséo (cursorY), tempo (cursor X)

Modos de varredura

Automatico, normal, observagéo UGnica

Medi¢coes automaticas

Medicéao de tensdo: Pico a pico, maxima, minima, amplitude, superior, base, média, média

do ciclo, RMS (CC), Preshoot, +0Overshoot, -Overshoot

Medicdo de tempo: Freqiiéncia, periodo, +largura, -largura, tempo de elevagéo, tempo de

queda, fase, retardo
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Caracteristicas de desempenho

Registro da plotagem de
tendéncia

Escala vertical automatica e compressédo de tempo com tamanho maximo de registro de
250 pontos.

Registro de dados para medicdo de tensdo, resisténcia e auxiliares nos pontos de dados
maximo, minimo e médio.

Interface de E/S com PC

USB 2.0 alta velocidade

Caracteristicas gerais

Dimensées fisicas

13.8 cm de largura X 24,1 cm de altura X 6,6 cm de profundidade

Peso

1,5kg

Garantia

1 ano padrdo + 2 anos de garantia extra (opcional)

Tipo de bateria

Agilent U1571A, Bateria Ni-MH de 7,2V

Seguranca elétrica

IEC61010-1:2001/ EN61010-1:2001
Canada: CSA C22.2 No. 61010-1:2004
EUA: UL 61010-1:2004

Caracteristicas ambientais

Temperatura de operagéo

0°Cab0°C

Temperatura de
armazenamento

-20°Ca70°C

Altitude de operacdo:

2 000 metros
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Entre em contato conosco

Para solicitar servicos, garantia ou
assisténcia do suporte técnico, entre em
contato conosco pelos seguintes telefones:

Estados Unidos:

(tel) 800 829 4444 (fax) 800 829 4433
Canada:

(tel) 877 894 4414 (fax) 800 746 4866
China:

(tel) 800 810 0189 (fax) 800 820 2816
Europa:

(tel) 3120 547 2111

Japéo:

(tel) (81) 426 56 7832 (fax) (81) 426 56
7840

Coréia:

(tel) (080) 769 0800  (fax) (080) 769 0900
América Latina:

(tel) (305) 269 7500

Taiwan:

(tel) 0800 047 866 (fax) 0800 286 331
Outros paises do Pacifico Asiatico:

(tel) (65) 6375 8100 (fax) (65) 6755 0042

Ou entéo visite o site mundial da Agilent na
web:
www.agilent.com/find/assist

As especificacoes e as descrigdes do
produto neste documento estdo sujeitas a
alteragéo sem aviso prévio.
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Utilice el producto sdélo de la manera indicada por el
fabricante. No instale repuestos ni realice
modificaciones no autorizadas en el producto.
Devuelva el producto a Agilent Technologies 0 a un
centro de reparaciones designado para garantizar que
se mantengan las medidas de seguridad.

El Osciloscopio Digital Portatil Agilent modelos U1602A
y UT604A cumple con los siguientes estandares.

- |EC61010-1:2001 / EN61010-1:2001
« Canada: CSA C22.2 No. 61010-1:2004
«  Estados Unidos: UL 61010-1:2004

Términos y Simbolos de Seguridad

ADVERTENCIA

Una nota de ADVERTENCIA indica peligro. Informa
sobre un procedimiento o practica operativa que, si
no se realiza o cumple en forma correcta, podria
causar lesiones o muerte. En caso de encontrar una
nota de ADVERTENCIA, interrumpa el procedimiento
hasta que se hayan comprendido y cumplido las
condiciones indicadas.

Una nota de PRECAUCION indica peligro. Informa
sobre un procedimiento o practica operativa que, si no
se realiza o cumple en forma correcta, podria ocasionar
darios en el producto o pérdida de informacion
importante. En caso de encontrar una nota de
PRECAUCION, no continte hasta que se hayan
comprendido y cumplido las condiciones indicadas.

N

Simbolos

L

A
A
4

dl

O

AN

CAT 11l

Informacion sobre seguridad

Terminal de Conexion a Tierra

Riesgo de electrochoque

PRECAUCION
(consulte la informacion de seguridad
en el manual)

Equipotencialidad

corriente directa y corriente alterna

Corriente directa

Doble aislamiento

Precaucion: superficie caliente

Proteccion de sobretension de
Categoria lll




\

No exponga el circuito ni utilice el instrumento sin su
cubierta o mientras recibe alimentacion eléctrica.
» No utilice conectores de metal expuesto, tipo BNC o

4 Informacion sobre seguridad

ADVERTENCIA .

|Prevencion de incendio o daiio:

+ Utilice solo el adaptador de CA y los cables de prueba
designados que se incluyen con el producto.

» Observe todas las clasificaciones y marcas del
instrumento antes de conectarlo.

» Al realizar la medida, asegurarte de que los grados
derechos de seguridad y de funcionamiento del
instrumento y de accesorios estan utilizados.

Q Voltaje de Entrada Maximo

+ Entrada CH1y CH2 directo (Sonda 1:1) — 300 V
CAT I

» Entrada CH1y CH2 via Sonda 1:10 — 600 V CAT IlI

» Entrada CH1y CH2 via Sonda 1:100 — 600 V CAT llI

» Entrada del Medidor — 300 V CAT Ill, 600 V CAT Il

» Entrada del osciloscopio — 300 V CAT IlI

+ Las clasificaciones de voltaje son Vrms (50 Hz —
60 Hz) para onda sinusoidal de CA y VCC para
aplicaciones CC.

Q Voltaje Flotante Maximo

Desde cualquier terminal a tierra - 600 Vrms CAT IlI
(hasta 400 Hz)

» Conecte la sonda o los cables de prueba al
instrumento antes de conectar cualquier circuito
activo para su verificacion. Antes de desconectarlos
del instrumento, retire las sondas o los cables de
prueba del circuito activo.

* No conecte el cable a tierra a voltajes mayores a los
42 Vpeak (30 Vrms) desde la conexion a tierra.

-

Prevencion de descarga electroestatica

tipo banana; utilice solamente las sondas, cables de
prueba y adaptadores de voltaje aislados que se
incluyen con el producto.

No debe haber voltaje cuando se esta midiendo la
resistencia o capacitancia en el modo medidor.

No utilice el instrumento si no funciona en forma
adecuada. Llévelo a un técnico calificado para que lo
examine.

No utilice el instrumento en ambientes mojados o
hamedos.

No utilice el instrumento en cualquier entorno con
riesgo de explosion.

Mantenga la superficie del instrumento siempre limpia
y seca.

La descarga electroestatica (ESD) puede ocasionar
dafio a los componentes en el instrumento y sus
accesorios.

Seleccione un local de trabajo libre de estatica cuando
instale o remueva algln equipo sensible.

Manipule los componentes sensibles lo menos
posible. No permita que los componentes entren en
contacto con ninguna clavija de conector expuesta.
Use una bolsa o contenedor de proteccion contra
descargas electroestaticas para transportar y
almacenar los componentes sensibles.

La bateria (opcional) debe reciclarse o desecharse en
forma apropiada.

J
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Introduccion \

Esta Guia de inicio rapido brinda informacién basica, funciones de panel frontal y
especificaciones generales de los Osciloscopios Digitales Portatiles Agilent serie
U1600A. La serie U1600A tiene una pantalla a color LCD de 4.5 pulgadas que es
capaz de distinguir claramente las formas de ondas de 2 canales. Esta serie U1600A
ofrece una herramienta de solucién de problemas de alto rendimiento en
aplicaciones de servicio, depuracién y desarrollo. Los modelos U1602A y U1604A
vienen con un ancho de banda de 20 Mhz y 40 Mhz respectivamente. Ambos modelos
tienen una frecuencia de muestreo en tiempo real de hasta 200 MSa/s en canales
duales. El multimetro digital True RMS con 6000 niimeros de resolucién incorporado
también incluye funciones de seleccién automatica de rango que les permite a los
usuarios realizar operaciones de medicion precisas y rapidas inclusive de voltajes,
resistencia y medicion auxiliar. Los usuarios pueden utilizar las funciones
matematicas de Doble Onda (DWM) y Transformada Rapida de Fourier (FFT) (en
U1604A) para realizar un rapido andlisis de forma de onda tanto en dominio de
tiempo como de frecuencia. Ademas, la serie Ul1600A también ofrece una funcién
de registro de datos para todas las mediciones realizadas, a fin de que los usuarios
puedan consolidar una secuencia de puntos de datos para su registro.

El Panel Frontal de un vistazo

‘Botén de modo Meter

Teclas para seleccionar
s Agient 10028, zotszoaw see p,
’ ‘ submenis en cada modo de

funcion

|Botén de modo Scope

Botén de modo Logger |

Botéon de medicion automatical
Para acceder al modo Cursor,
mantenga presionado el botén.

Botén Trigger
Para acceder al modo Trigger,
mantenga presionado el botén

Botén de escala -
m
. A
vertical para aumentar

y reducir volt/div del U
canal correspondiente M

Gire hacia la derecha o hacia
la izquierda para seleccionar
valores y presione la perilla
para configurar el valor.

Botén de encendido

\

Botéon de modo User |

DMM/0SC COM

omm /A
com

{©s
i
-

Botén Run/Stop

Para acceder al modo Save/
Recall, mantenga presionado
el boton

Botén Autoscale

Para configuracion manual
del rango, mantenga
presionado el botén

El botén de
escala horizontal E E
-« >

para aumentar y
disminuir el tiempo/div

Botén de Ayuda Rapida

D
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Introduccion \
Contenido del Paquete

Revise y verifique los siguientes elementos si realiz6 una compra de un U1602A

U1604A estandar, y de cualquier accesorio opcional que pueda haber adquirido,

Elementos estandar y

-

accesorios

1. Osciloscopio Digital
Portatil

2. Cable de
Alimentacién

3. Paquete de baterias
Ni-MH 7.2 V

4. Adaptador de CA

5. Sonda (1:1)
CAT 1III 300 V

6. Sonda (10:1)
CAT III 600 V

7. Cables de Prueba

8. Pinza de conexién
a tierra

9. Pinzas de Gancho

10. Pinzas de conexion
medianas

11. Cable USB

12. Guia de Inicio
Rapido

13. CD-ROM de
referencia
de producto

Accesorios

Opcionales

1. Estuche blando

2.  Sonda

(100:1) CAT III
600 V e pinza de
conexion a tierra




Cargar la Bateria

Una vez adquirido el producto, debe cargar la
bateria por 5 horas aproximadamente hasta
que ésta quede completamente cargada,
utilizando el adaptador de CA de Agilent
designado. Asegirese de que tiene el cable
alimentacion correcto. El adaptador de CA
convierte rangos de voltaje de linea de
entrada de 100 VCA a 240 VCA en voltajes
de salida de 12 VCC.

Entrada: 100 V - 240 VCA
Salida: 12 VCC, 2 A,
50/60 Hz

(Encender el Osciloscopio Portatil \

©

-

[Restablecer Configuraciones de Fébrica\

Para restaurar las configuraciones de fabrica:

\(Realice una calibracién autométi@

/" Configurar Fecha y Hora

(
CE

Para asegurarse de que el osciloscopio esta
funcionando en forma apropiada, realice una
calibracién automatica. Antes de continuar

con los pasos posteriores, asegirese de que el
osciloscopio pase la calibracién automatica.

User

Desconecte todas las conexiones de
medidores y sondas de la terminal
de entrada antes de comenzar la
calibraciéon automatica.

" &> TR

%
\

User

( Configurar Apagado Automatico

.

User

(
BiEEd
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/" Seleccionar el Idioma de Ayuda Rapida Y Ajustar Contraste de Pantalla

N

\

.

/ Compensacion de la Sonda

Para compensar la caracteristica de sonda
al canal del osciloscopio, realice un ajuste
de sonda. Este paso debe realizarse
cuando una sonda pasiva se agrega al
canal de entrada por primera vez.
Conecte la sonda pasiva al canal 2 y el
contacto de sonda al canal 1 para obtener
una seial de entrada de 3 Vp-p con 1

Condensador de ajuste

Aseguirese de que la forma del pulso de
presentaciéon esté compensada en forma
apropiada. En caso contrario, configure el
condensador de ajuste para obtener una ondaj
lo mas cuadrada posible.

m Compensaciéon apropiada
m Compensacion excesiva
[ [ Compensaciéon baja

J




CH1

Pantalla de Imagen del Osciloscopio

\

Basicamente los osciloscopios digitales portatiles Agilent U1602A y U1604A

ofrecen una imagen color LCD de 320240 que poseen dos pantallas
principales.

TN TD auTO |
J 1 17

Ohm Meter | Relative Min. Max Restart
Resistance Average Test

CH2

Delay

Figura1 Pantalla del Osciloscopio

Figura 2 Pantalla del Multimetro

Tabla1 Descripciones de la pantalla principal del osciloscopio digital portatil

No. Descripcion / Funcion
1 Muestra el estado del canal 1y canal 2 en volt/divy en tiempo/div
2 Muestra la forma de onda de entrada desde el canal 1y canal 2
3 Dispara la posicion en la ventana
4 Muestra la condicion o estado de la bateria, desde carga total hasta agotada.
Indica la conectividad de CA para carga de bateria
b Muestra el estado de adquisicion de sefal
6 Muestra el modo disparador de seiial y el estado del disparador
7 Muestra los valores resultantes de la medicion automatica
8 Muestra la hora
9 Muestra el menu de funciones al presionar los botones y las teclas rapidas correspondientes
10 Muestra el valor de medicion numérico en el modo Meter
1" Indica que el medidor esta en modo de rango automatico
K 12 Muestra grafico de barra analogo para valor de medicion




4 Configuracion de Conexidon del Osciloscopio I
Scope

Conecte el osciloscopio en canales simples o duales, usando sondas como
se muestra en la figura 3.

Figura3 Conexion para medicion de osciloscopio

Tabla 2 Descripcion de funciones del menu osciloscopio

Meni Scope Submeni Descripcion

CH1 / CH2 On/Off Activar o desactivar la forma de onda para canal 1y canal 2

MORE

pagina1/2 Coupling Para seleccionar el canal de acoplamiento:
CC: Para mostrar tanto el componente de CA como de CC de la forma de onda
de entrada

CA: El voltaje de compensacion CC se eliminara de la forma de onda de entrada,
solo se mostrara el componente de CA.
GND: La sefial de entrada se pone a tierra.

Position Para ajustar la posicion a tierra de referencia, gire el interruptor hacia la
derecha para aumentar la posicion positiva y viceversa
Para establecer la posicion, presione el interruptor giratorio

CH1 / CH2 Probe Selecciona la atenuacion de sonda 1X, 10X o 100X

MORE

pagina 2/2 Invert Activa o desactiva la funcion de inversion de forma de onda
Position to 0 Restablezca la posicion de tierra de referencia a cero volt

N J




f Configuracion de Conexion del Medidor \
Los osciloscopios U1602A y U1604A ofrecen herramientas de medicién

Tabla3 Descripcion de funciones del meni medidor

poderosas con alta precision, clasificaciéon automatica fuerte en verdadero
RMS con imagenes de graficos de barra andlogas. Ingrese al modo Meter
para seleccionar su medicién de preferencia en Volt Meter, Ohm Meter y
Auxiliary Meter. Consulte la figura 4 para la conexion en modo medidor.

El rango automatico se configura de modo
predeterminado para todas las mediciones
de voltajes y resistencias. Para modificar
el rango de mediciéon en forma manual,
presione el botén de Autoscale para
habilitar la clasificacion manual y
seleccione el rango preferido presionando
el mismo botén. Para habilitar la funcién
de rango automatico, mantenga presionado
el botén hasta que emita un sonido.

Figura 4 Conexion para el medidor

Meni Meter | Submeni Relativo Min. Max. Promedio | Reiniciar Prueba
<Tecla F1> <Tecla F2> <Tecla F3> <Tecla F4>

Volt Meter DC N N N
AC+DC \/ N N
AC v v J

Ohm Meter Resistance N N N
Diode Test
Continuity ~ N
Capacitance R

Aux Meter Temperature Meter (°C/°F) v v R
Ampere Meter (AC/DC) v N N
Humidity Meter (%RH) v N N
Pressure Meter (psi/kPa) v v v

\2
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/ Cursor

N

?1 +52.[il2lm

Function

Figurab Pantalla de medicion de cursor

Medicion de Cursor N\

Utilice la funcién Cursor para obtener una mediciéon correcta y precisa en
voltaje y tiempo de cualquier punto deseado de una forma de onda. Para
acceder al modo Cursor, mantenga presionado el botén Measure. Para
orientar el cursor en una forma de onda, utilice el interruptor giratorio
para mover el cursor horizontal o vertical y presione el interruptor para
establecer la posicién del cursor.

LQource

Pantalla de la mediciéon del cursor
e La primera lectura es el valor que
surge como diferencia entre los

cursores X1 y X2 o entre Y1 y Y2.

e Para cursores X, los cursores X
muestran valores (voltios o
amperes) y tiempo relativos al
punto de disparo de los cursores
para la fuente seleccionada de
forma de onda.

e Para el cursor Y, los cursores Y
muestran valores (voltios o
amperes) para la fuente
seleccionada de forma de onda.

Tabla 4 Descripcion de funciones del menu cursor

Menii Cursor

Submeni

Descripcion

Cursor

Function

Desactivar o seleccionar el tipo de medicion de cursor:

Cursor X: Para medir cualquier punto en la base de tiempo con un cursor
paralelo al eje vertical

Cursor Y: Para medir cualquier punto en nivel de voltaje con un cursor paralelo
al eje horizontal

Mode

Seleccione el cursor X1, X2 o X1+X2 para funcion de cursor X
Seleccione el cursor Y1, Y2, 0 Y1+Y2 para la funcion del cursor Y

Source

Seleccione canal 1, canal 2 o Math para medicion de cursor

1"



/ Save/Recall
Run/Stop

Tablab Descripcion de funciones del menu guardar y recuperar

Configuracion Guardar/Recuperar y Forma de onda \

Para acceder al modo Save/Recall, mantenga presionado el botén Run/Stop. Esta
funcién le permite guardar hasta 10 formas de onda y configuraciones en la
memoria interna de la unidad o en un dispositivo de memoria flash externo USB
(opcional).

g
Trigger

Situacion Submeni Descripcion
Memoria Save/Load Setup Guardar o recuperar configuraciones
flash USB
no Save/Load Waveform Guardar o cargar forma de onda
conectada Erase Setup Eliminar las configuraciones almacenadas
Erase Waveform Eliminar la forma de onda almacenada
Memoria Save Guardar la forma de onda o las configuraciones
Flash USB
conectada | Recall Descargar la forma de onda o las configuraciones desde el dispositivo de
memoria USB
Erase Eliminar archivo guardado
Clear Waveform Elimina la forma de onda cargada y las configuraciones que se muestran en
pantalla }
<
Disparador de Seiial N

Tabla 6 Descripcion de funciones del menu disparador

La funcién de disparador de sefial intenta obtener una imagen estable y
representativa de la seial a partir de una senal inestable. Esta funcién le indica
al osciloscopio cuando comenzar a adquirir datos para mostrar una forma de
onda sobre la base del tipo de disparador seleccionado. Para ingresar al menu
disparador, presione el botén Trigger.

Meni Subment Descripcion
Disparador
Edge Trigger More Source Seleccionar el canal de origen 1 o 2 para disparar
pagina 1/2
Slope Seleccionar una pendiente ascendente o descendente
More Coupling Seleccionar un acoplamiento de entrada a CC, CA, HF-Rej (Rechazo de
pagina2/2 Frecuencia Alta), LF-Rej (Rechazo de Frecuencia Baja) o Noise-Rej
(Rechazo de Ruido)
Level Establecer el nivel del disparador para Manual, TTL, ECL o Establecer
al 50%.Para ajuste manual, cambie el nivel del disparador girando el
\ interruptor giratorio )

_/
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4 A

Menu Submeni Descripcion
Disparador
Pattern More Input 1 Logic Seleccionar logica de entrada 1 como CH1 High o Low y H2 High o
Trigger pagina1/3 Low
Input 1 Level Establecer el nivel del disparador en manual, TTL, ECL o Establecer

al 50%. Para ajuste manual, cambie el nivel del disparador girando
el interruptor giratorio

More Input 2 Logic Seleccionar logica de entrada 2 como CH1 High o Low y H2 High o
pagina 2/3 Low
Input 2 Level Establecer el nivel del disparador en manual, TTL, ECL o Establecer

al 50%. Para ajuste manual, cambie el nivel del disparador girando
el interruptor giratorio

More Gate Para establecer una puerta logica AND, OR, NAND o NOR
pagina 3/3

Condition Seleccionar una condicion de disparador Shorter, Longer, Between
o Non-Between, de un valor establecido. Para establecer el valor
del disparador, gire y presione el interruptor giratorio

Pulse Trigger More Source Seleccionar el canal de origen 1 0 2 para disparar
pagina1/2

Level Establecer el nivel del disparador en manual, TTL, ECL o Establecer
al 50%. Para ajuste manual, cambie el nivel del disparador girando
el interruptor giratorio

More Polarity Establecer polaridad positiva o negativa
pagina 2/2

Condition Seleccionar una condicion de disparador Shorter, Longer, Between
o Non-Between, de un valor establecido. Para establecer el valor
del disparador, gire y presione el interruptor giratorio

Video Trigger More Standard Para seleccionar un tipo de sefal de video: 625/PAL, SECAM o
pagina 1/2 525/NTSC
Source Seleccionar el canal de origen 1 0 2 para disparar
More Even/0dd Seleccionar el disparador para el campo impar o par de la sefial de
pagina 2/2 video
Line Configurar el namero de linea para la imagen de la sefal

& J
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Mediciones Automaticas

Se puede acceder a las siguientes mediciones automaticas al presionar el boton
Measure. Se pueden seleccionar hasta cuatro menis de mediciéon con 22 opciones
de medicion al girar el interruptor giratorio. Puede activar la tecla programable y

presionar el interruptor giratorio para establecer el tipo de medicion.

\

Tabla7 Lista de opciones de medicion automatica
Mediciones de Mediciones de Fase y Retraso Preshoot y
Tiempo Voltaje Overshoot
* +Duty * Media * Fase * Preshoot
* —Duty e Media del Ciclo | * Retraso e +Overshoot
¢ Frecuencia *  Amplitud * —Overshoot
* Periodo * Base
e Tiempo de e Maximo
Ascenso * Minimo
e Tiempo de ¢ Pico a Pico
Descenso * RMS
* +Ancho * Superior
* —Ancho

S

Y

Registro de Datos \

El registro de datos funciona como un grabador para registrar y graficar la
tendencia de senal de entrada. Esta funciéon es aplicable a todos las

mediciones de medidor lo que incluye medicién de medidor, ohm, y auxiliar.
Se define al tamaifo de registro de la pantalla como profundidad de memoria
de la forma de onda. Consulte la Tabla 3 para ver las funciones y operaciones
que se ofrecen para el registro de datos. )

Y

Ayuda Rapida )
El osciloscopio posee un sistema de Ayuda Rapida incorporada que brinda
asistencia para cada botén de panel frontal y tecla programable. Para ver la
ayuda rapida para cada funcién, presione el botén Help, y gire el interruptor
giratorio hacia la derecha para pasar a la siguiente pagina. Presione el botén
Help nuevamente para salir del modo ayuda. Para ver la ayuda rapida en
otros idiomas, ingrese al modo Utility en el Mend User. Presione F2 en la
pagina 1/3 para seleccionar un idioma.

Consulte las Guia de Usuario y de Servicio de los modelos U1602A y U1604A para obtener mas
informacion sobre el producto. Toda la documentacion y software del producto se incluye e@

CD-ROM.
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Caracteristicas de Rendimiento

Caracteristicas de Rendimiento U1602A U1604A
Ancho de Banda 20 MHz 40 MHz
Maxima Frecuencia de 200 MSa/s

Muestreo en Tiempo Real

Canales 2

Profundidad de Memoria

125 kbytes por canal

Pantalla

LCD de 4.5 pulgadas en color

Resolucion vertical

8 bits

Sensibilidad vertical

5mV/diva 100 V/div (sonda 1:1)
50 mV/diva 1V/div (sonda 10:1)
500 mV/div a 10 kV/div (sonda 100:1)

Zoom Vertical Expansion vertical
Rango base de tiempo 50 ns/div a 50 s/div 10 ns/div a 50 s/div
Acoplamiento de entrada CC, CA, Tierra

Multimetro True RMS

6000 nameros de resolucion para funciones de multimetro:

*  Medidor de Voltios: medicion VCC, VAC y VCC+VAC

*  Ohmiometro: Medicion de resistencia, comprobacion de diodos, continuidad, y capacitancia
*  Medidor Auxiliar: Medicion de Temperatura, Amperes, Humedad, y Presion

FFT

No disponible Rectangular, Hanning, Hamming, Black-
Harris

Matematicas de Doble Forma
de Onda

CH1+CH2, CH1-CH2, CH2-CH1

Modos de adquisicion

Normal, Promedio, Pico

Modos Disparador

Extremo, Pulso, Patron, Video

Modos Cursor

Voltaje (CursorY), Tiempo (cursor X)

Modos de Barrido

Automatico, Normal, Disparo tnico

Mediciones Automaticas

Mediciones de Voltaje: Pico a pico, Maximo, Minimo, Amplitud, Superior, Base, Media,
Media del ciclo, RMS (CC), Preshoot, +0vershoot, —Overshoot

Mediciones de tiempo: Frecuencia, Periodo, +Ancho, -Ancho, Tiempo de Ascenso,
Tiempo de Descenso, Fase, Retraso
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Caracteristicas de Rendimiento

Registro de grafico de
tendencia

Escala vertical automatica y compresion de tiempo con un maximo de 250 puntos de
tamafio de registro.

Registro de datos para medicion de voltajes, ohm y auxiliar en puntos de datos maximos,
minimos y promedios.

Interfaz E/S con PC

USB 2.0 de alta velocidad

Caracteristicas Generales

Tamaiio Fisico

13.8 cm ancho X 24.1 c¢m alto X 6.6 cm profundidad

Peso

1.5kg

Garantia

1 afo estandar +2 afios de garantia extendida (opcional)

Tipo de bateria:

Agilent U1571A, Bateria Ni-MH , 7.2V

Seguridad Eléctrica

IEC 61010-1:2001/ EN61010-1:2001
Canada: CSA C22.2 No. 61010-1:2004
Estados Unidos: UL 61010-1:2004

Caracteristicas Ambientales

Temperatura de operacion:

0°Cab0°C

Temperatura de
almacenamiento

-20°Ca70°C

Altitud de operacion

2000 metros
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www.agilent.com

Contacto
Para obtener asistencia de servicios,

garantia y soporte técnico, llamenos a los
siguientes numeros telefonicos:

Estados Unidos:

(tel) 800.829 4444 (fax) 800.829 4433
Canada:

(tel) 877 894 4414 (fax) 800 746 4866
China:

(tel) 800 810 0189 (fax) 800 820 2816
Europa:

(tel) 3120 547 2111

Japon:

(tel) (81) 426 56 7832 (fax) (81) 426 56
7840

Corea:

(tel) (080) 769 0800  (fax) (080) 769 0900
América Latina:

(tel) (305) 269 7500

Taiwan:

(tel) 0800 047 866 (fax) 0800 286 331
Otros paises del Pacifico Asiatico:

(tel) (65) 6375 8100 (fax) (65) 6755 0042

0 visite el sitio web mundial de Agilent en:
www.agilent.com/find/assist

Las especificaciones y descripciones de los
productos de este documento estan sujetas
a modificaciones sin previo aviso.
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PERERFE U1602A U1604A

Hrigg 20 MHz 40 MHz

BRUTAEA L - 200 MSa/s

PV T L— |

F v 2

AEIR 125KNA -/ F 2L

FURT LA 4514 > F « 53— LCD

HE 5 fRRE 8w k

HE LR 5mV/div~100V/div (11 A3 aRra—7 .« Fa—7)
50 mV/div~1kV/div (1014 axa—>7+« Fa—7)

500 mV/div~10kV/div (100143 2 2 a—7F « Fa—7)
FEH R — A SN LIRL PN
BA Dol LY 50 ns/div ~50 s/div 10 ns/div~50 s/div

AT E

DC. AC. Ground

BOEME~LF A —H

VIVF A — F SRR DA 6000 S3ARAES U v b o
Volt Meter: VDC, VAC. VDC+VAC I 7E
Ohm meter: {551, A4 A —F - 72 b, B, § v/ v ¥ o RHE
Auxiliary meter: IR, 7 X7 @R, [T HHIE

FFT fERR W T, =T NS T
TS g A

T 2 T VTG A CH1+CH2, CH1-CH2, CH2-CH1

EE— S, B v

FYH 2= R Ty, SR RE— . BT

J—=V ' N

BE (YH—Y ), B Xr—YL)

melE—F BE), /J—<l, Y vay b
B i E BENE : p-p. TR, B/ IRIE, by =2 EH, Yo 2 AEH, ERE

(DC), Vv =z—h, +F =" z2—k, —F—R_T=z2— |
R R, R, SR, R, Sh R0 R YCH Tt 0 R ALAR, SBIE
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&
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i\

Rtk (o)

L e N

BT A 4 — 5 L OWSRITERE, RA 250054 > RO L a— - 4o 2,
Bk, Rb, T4 - R LNCOBE, B BBMEOT 5 - n ¥/

PC~DI/0A & 7 x=—A

USB 2.0 Full Speed

— R REE

Y~ 13.8 cm I X 24.1 cm & X X 6.6 cm BT &

BE 15kg

AT VEEB OBRE+ 2FEMOILERRIE (72 )

R Agilent U1571A, Ni-MH &, 7.2V

BRLEME IEC 61010-1:2001/ EN61010-1:2001
174" CSA €22.2 No. 61010-1:2004

>K[E: UL61010-1:2004

BRI REIE

B{EIRE 0°C~50°C

RERE —20°C~70°C

e EE 2000 m
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-~ ADE 5101 (| AZd[0] )
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23 DE2IH=S s &Y
Meter 0l = St Ol = ARt ESEE NN A HAE THAIE
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Volt Meter DC \ \/ \/
AC+DC V V V
AC \/ \/ \/
Ohm Meter Resistance \/ S S
Diode Test
Continuity y y
Capacitance y
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N\
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ICH1 | 50 miH]

: & +ll]2l:lm'-J
(Y1 45Z2.00mL)

Function

HAN ==

185 HM EFE UASd0l

Cursor J]=2 e = 25t XIEA MUD A2HS HE5D MU =
ot= Ol Ol=2&LIC Cursor 2E0 EXHJIIedE Measure HES =210 US
S ASIZIZ 0I2510f A5t £= B HAME
A SixlE S™sLIC
HH =8 CAZ 0l
. X OB BE ASHOS X1TH X2

E=v1d Y2 HA 28 ZFLICH
e X HM=E 88 Mg A2 (M &t
2 HA EclAH XNE

(B o= ®Mg) 2
Ol CHEt &fCH AlZt=S LIEFEHLICH

e Y HAM= MEst IE A4 O
(Mg E= %)= UEHSELICH

: : 142857
Scurce

H4 AMNRSAIIsLE
Cursor il = ot Ol & £
Cursor Function HAN =H 6= NHL AdEHE:
XAM: HZ2F 0 B HML EIEHIOI AN A= NE = 5
YHM AZF HBHA AN M0 A= NE=S FE
Mode XHM IS0l CHAH X1, X2 E=X1+X2 HAH L&A
YHM IS0 CTHOH Y1, Y2 E= Y1+Y2 HA A EX
Source HAM EZ S 2ok M1, M 20/LH Math & &4
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/ Save/Recall save/Reca" g JCE;I gcl -U—l'g \
Save/Recall 20| S0{7+2{8 Run/Stip HES 2D USLICH 0 Jso2
X2 WE HIZ22L /&34 USB ZcHAl HIZ22 EX(E&)N =12 1001 IHE
2 74 4832 MEE = USLICL
H5 HEY SENRYIIs LY
Arst St Ol &g
USB =2l Al | Save/Load Setup T dES HNESIHUSE
H=el
oz o g Save/Load Waveform msEs dEstHU &=
Erase Setup NEE 24 dFs &N
Erase Waveform HNES s = A
USB Z2Al | Save WeoILt 7 23S HE
H2el N —
oA = Recall USB HIZcl XA IHEOILL 74 8828 UU22E
Erase NEE IS AH
\ Clear Waveform SN0 S=5HIIE 2 A AFE S AR /
4 NS ECAHE )
D ) ol als E2E TS BorEs AB0A HEEO0ID (JEEQ AS [AE
diOlE 2= A0l SHALICHL O] V=8 d8s ECIH R JIBeZ IigsS
TAIE OIS £=¢tol= AIEE AT LELICH ECIH 2 202t
M Trigger HEE S$SLICL
26 ElHNR2AISLE
Trigger 0l 5= St Ol = &9
Edge Trigger MORE 1/2 | Source ElHEE HE AA1E=2 648
page
Slope A= gl 512 D20 A8
MORE 2/2 | Coupling 23 HEZ 2 Z DC, AC, HF-Rej(High Frequency Reject), LF-
page Rej(Low Frequency Reject) 55 = Noise-Rej(Noise Reject) & 1 &
Level E2IA M= Manual, TTL, ECL, Set to 50% = &1 &4,
SO LEGIHH I E ARXE SH EClH HES
HF g LICH
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Trigger 0l 5= St Ol = &9
Pattern Trigger | MORE1/3 | Input 1 Logic 2 & Z & 12 CH1 High &£= Low % CH2 High £= Low=E &3
page
Input 1 Level EZ|H A2 = Manual, TTL, ECL, Set to 50% = &1 &4,
+SCZ2 LHGIHH IE AN E SH EClH LS HE
stLICH
MORE 2/3 | Input2 Logic 213 2 & 25 CH1 High £ = Low & CH2 High £= LowZ & &
page
Input 2 Level E2|H H 2= Manual, TTL, ECL, Setto 50% = &1 &1,
+SCZ2 LHGIHH IE AN E SH EClH LS HE
stLICH
MORE 3/3 | Gate Z & H O|EE AND, OR, NAND, NOR = & &4
page
Condition E2lH =& &3 8t Shorter, Longer, Between, Non-Between
= e EQ| A US dH6tAHY 3N A/ XE =2 +ELILL
Pulse Trigger MORE 1/2 | Source EZlHEE HE AA1E=2
page
Level E2lAH M= Manual, TTL, ECL, Setto 50% = &1 &4,
+SCZ2 LHGIHH IE AN E SH EClH LS HE
stLICH
MORE 2/2 | Polarity AN FE=B2H02 4N
page
Condition E2lH =& &3 8t Shorter, Longer, Between, Non-Between
= e EQ| A US dH6tAHY 3N A/ XE =2 +ELILL
Video Trigger MORE 1/2 | Standard HICIL &S |8l 625/PAL, SECAM, 525/NTSC = & &4
page
Source EQIAHEEME AAT1E=2HE
MORE 2/2 | Even/0dd HIO2R AMSS B E=E8ZEE ELNGIEE &
page
Line NS CIAEY0IS et = &3
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Measure HEZE F28 US A= =& JIs0l VALY = ASLIOHL 318 A
AXE &dd 22) =& S0 U= & UHiw =12 M S = ASL
C. JHE
27 U= == SAEE%%I% HEotHUL 2l & ARIXE = =8 was 489 = USLICHL
AR =F Het =3 Sla 2 Xiet Ho|AE o
HAE
* +Duty * Mean * Phase * Preshoot
e —Duty * Cycle Mean * Delay e +QOvershoot
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e Fall time e Minimum
e +Width e Peak-to-Peak
e -Width e RMS
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J
INERERES] )
HIOIH AE 2187 22 Al E-EE JIE Y R4Hole JI5)| 9gs &
LICE Ol JIs&2 0IHJI, Mg, 2L &8s 2t 2= 0IH)] &0 ol=g
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s 215712 ISt UoldE H 32 &Lt AIL.
J
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ATIO= WE SSL A0l WEEO0 AOA 2 FHE HE L 4TE
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E2 21 3d ARXE AMH L&z = U3 HOIXKZ Ols& LI
Help HEE UAl F2H &3¢ 2= E=2ELICHL 2 =822 U2 o)
£ BHH User UM Utility 252 SH2LICH HHE Hd&HolcdA™H 1/3H

OIXIOIA F2E S&LILHL

= Xt X
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0%
0Ir

Jim
0%

A= E4 U1602A U1604A

o= 20MHz 40MHz

ZI AN EEH £ 200MSa/s

He = 2

HZcl 20l MY E125KB

CiIAZa 0l 45Q1X Zci LCD

2 == 8HIE

=22 5mV/div~100V/div (111 A2 X X2 S
50mV/div ~ 1kV/div (10:1 AZ 2 ZZ 5)

500mV/div ~ 10kV/div (100:1 A2 E X ZF E)
HNZE S N2 &

50ns/div ~ 50s/div 10ns/div ~ 50s/div

DCAC, EXl

True RMS 2 EIOIH

< HM:VDC, VAC £ VDC+VAC =X
.« HEI:ME, OIQC HAE, S8 LHWAEA S
SEES - L

FFT

Rectangular, Hanning, Hamming, Black-
Harris

DWM(Dual Waveform Math)

CH1+CH2, CH1-CH2, CH2-CH1

AF DC 2ot B2, 0132
EClAHRE oK, ZEA ME, HCOL
HA BE (Y HAM), AIZHX HAM)

As, &g

0z

=4

&2 = A&: Peak-to-peak, Maximum, Minimum, Amplitude, Top, Base, Mean, Cycle mean,
RMS (DC), Preshoot, +0vershoot, —Overshoot
A2t = A Frequency, Period, +Width, —Width, Rise Time, Fall Time, Phase, Delay
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USB2.0 8 Xl &&=

2= 37 13.8cm(W) x 24.1cm(H) x 6.6cm(D)
2 1.5kg

ZaE= 1H(01=2)+24 AR (SH)
HEzZ =5 Agilent UT571A, 7.2V Ni-MH Hi £ 2]

IEC 61010-1:2001/ EN61010-1:2001
FHL+CF: CSA C22.2 No. 61010-1:2004
0/=:UL61010-1:2004

2 sS4

s =2 0°C ~50°C
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= DT 2000m
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